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Аннотация. Цель: оценка состояния и условий функционирования рыбоходных 

каналов Усть-Манычского гидроузла на р. Западный Маныч. Материалы и методы. 

Фактологическую основу для оценки состояния и условий функционирования Усть-

Манычских рыбоходных каналов составили материалы авторского обследования и 

натурных исследований, выполненных на объекте в 2022 г. Исследования проводились 

по общепринятым методикам ведения гидрометрических измерений расходно-ско-

ростных параметров и геометрических размеров каналов и сетевых («канальных») гид-

ротехнических сооружений. Результаты и обсуждение. Приведены данные обследова-

ния сооружений и элементов двух действующих в составе Усть-Манычского гидроузла 

рыбоходно-нерестовых каналов, предназначенных для пропуска полупроходных рыб 

из его нижнего бьефа в верхний – из устьевой части р. Западный Маныч на Усть-

Манычское займище, являющееся потенциально высокопродуктивным нерестилищем 

для фитофилов (леща, судака, сазана и тарани). Приведены гидрометрические параметры 

каналов, дано описание конструкций, входящих в их состав, обеспечивающих функцио-

нирование сооружений и конструктивных элементов или влияющих на него. Дана харак-

теристика течений водного потока на сооружениях и по тракту канала, а также на участ-

ке сопряжения устья канала с рекой. Приведены оценочные качественные и количе-

ственные показатели условий функционирования рыбоходных каналов. Выводы. Полу-

чены данные обследования современного состояния сооружений и конструктивных 

элементов двух рыбоходных каналов, устроенных в обход подпорных сооружений 

Усть-Манычского гидроузла. Приведены гидрометрические (расходно-скоростные и 

геометрические) параметры каналов, и дана оценка качества условий для их функцио-

нирования по пропуску нерестово-мигрирующих рыб из р. Западный Маныч на нере-

стилища, расположенные в русловом водохранилище Усть-Манычского гидроузла. 
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Abstract. Purpose: to assess the state and operating conditions of the fish passage 

channels of the Ust-Manych waterworks on the river Western Manych. Materials and 

methods. The factual basis for assessing the state and operating conditions of the Ust-Manych 

fish passage channels was the materials of the author’s survey and field studies performed at the 

given facility in 2022. The studies were carried out according to generally accepted methods for 

conducting hydrometric measurements of flow rate parameters and geometric dimensions of 

channels and network (“canal”) hydraulic structures. Results and discussion. The survey data 

of structures and elements of two fish passage and spawning channels operating as part of the 

Ust-Manych waterworks, designated for passing semi-anadromous fish from its tail race to 

the head race - from the mouth of the river Western Manych to the Ust-Manych flood plain 

which is a potentially highly productive spawning ground for phytophils (bream, pike perch, 

carp and ram). The channel hydrometric parameters are given, a description of the structures 

included in their composition, ensuring the functioning of structures and structural elements 

or influencing it is given. The characteristics of the water flow on the structures and along the 

canal tract, as well as on the site of the conjugation of the canal mouth with the river are giv-

en. Estimated qualitative and quantitative indicators of the conditions for fish channel func-

tioning are given. Conclusions. The survey data of the current state of structures and structur-

al elements of two fish passage channels arranged around the Ust-Manych waterworks retain-

ing structures were obtained. The hydrometric (flow-rate and geometric) channel parameters 

are given, and an assessment of the quality of their operating conditions on spawning-

migratory fish passage from the river Western Manych to the spawning grounds located in the 

channel basin of the Ust-Manych waterworks is made. 

Keywords: waterworks, fish passage facility, fishway, fish passage channel, channel-

fish passage 
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Введение. Одним из распространенных (преимущественно в зару-

бежной практике) видов рыбопропускных сооружений, устраиваемых в со-

ставе низконапорных гидроузлов, являются рыбоходные каналы [1–4]. 

В рамках реализации ряда программ развития рыбного хозяйства в Нижне-

Донском рыбопромысловом районе в 2008 г. был разработан проект  

«Мелиоративно-рыбоходный канал Усть-Манычского гидроузла в Багаев-

ском районе Ростовской области»1, реализованный строительством в 2009 г. 

                                           
1Проект «Мелиоративно-рыбоходный канал Усть-Манычского гидроузла в Бага-

евском районе Ростовской области» / ООО «Произв. предприятие «Каскад». Ростов н/Д., 

2008. 142 с. 
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Канал предназначен для пропуска из нижнего бьефа гидроузла в верхний 

(из р. Западный Маныч на нерестилища Усть-Манычского водохранилища 

(«займища»)) производителей мигрирующих полупроходных видов рыб 

(леща, судака, сазана, тарани, густеры и др.) [5–10]. В соответствии с про-

ектом Усть-Манычский мелиоративно-рыбоходный канал выполнен двух-

ниточным и устроен на правобережном участке поймы р. Западный Маныч 

(рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – План-схема расположения Усть-Манычских  

мелиоративно-рыбоходных каналов 

Figure 1 – Layout of the Ust-Manych reclamation and 

fish passage channels location  

Проектирование каналов осуществлялось без должного научно-тех-

нического обоснования и в условиях недостаточной нормативно-реко-

мендательной базы, на основе (преимущественно) собственных представ-

лений разработчиков, что и привело к ряду ошибочных компоновочно-

конструктивных решений, значимо снижающих их эффективность [11]. 

В процессе эксплуатации рыбоходных каналов (с 2009 по 2022 г.) 
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проводились их периодические обследования и исследования специали-

стами различного профиля, результаты которых опубликованы в работах 

Вл. Н. Шкуры, А. Н. Дроботова и др. [12, 13]. 

Необходимость проведения настоящих исследований предопределе-

на планами реализации Распоряжения Правительства Российской Федера-

ции № 2012-р от 21 июля 2021 г. «Об утверждении плана мероприятий 

по оздоровлению и развитию водохозяйственного комплекса реки Дон»2. 

Указанным распоряжением предусмотрено строительство Багаевского 

гидроузла на р. Дон, функционирование которого предусматривает его 

влияние на условия работы Усть-Манычских рыбоходных каналов [14], 

что актуализировало необходимость проведения настоящих исследований. 

Цель их заключается в оценке текущего состояния и условий работы ры-

боходных каналов в составе низконапорного Усть-Манычского гидроузла, 

устроенного на р. Западный Маныч. 

Материалы и методы. Задачами работ были определены: установ-

ление текущего технического состояния объекта исследования и оценка 

качества его функционирования по формированию условий для прохода 

рыб из нижнего бьефа гидроузла в верхний. Обследование состояния со-

оружений и их конструктивных элементов осуществлялось визуально, а их 

гидрометрические характеристики устанавливались инструментальными 

измерениями (глубины водного потока промерялись гидрометрической 

штангой; замеры скоростей течения в трактах каналов осуществлялись 

гидрометрической вертушкой; вспомогательные линейные измерения про-

водились лазерным дальномером). Обработка полученных результатов 

осуществлялась по общепринятым методикам [13, 15]. 

                                           
2Об утверждении плана мероприятий («дорожной карты») по оздоровлению и 

развитию водохозяйственного комплекса реки Дон [Электронный ресурс]: Распоряже-

ние Правительства РФ от 21 июля 2021 г. № 2012-р. Доступ из справ. правовой системы 

«Консультант Плюс». 
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Результаты и обсуждение. Исследования Усть-Манычских рыбо-

ходных каналов проводились в три этапа: предпусковой, рабочий и пост-

рабочий периоды. При выполнении полевых работ на объекте и последу-

ющем анализе полученного опытного материала рассматривались три ха-

рактерных участка рыбоходного канала: низовой, или устьевой, средин-

ный, или трактовый, и верховой, или истоковый (см. рисунок 1). 

Низовые (по направлению течения) участки рыбоходных каналов 

определяют топографические и гидравлические условия привлечения ми-

грирующих на нерест рыб из р. Западный Маныч к входу в каналы и заход 

их в тракты. Указанные участки ограничены створами сопряжения каналов 

с рекой (створами входа рыб в каналы) и створами трактов, соответствую-

щих верхнебьефным креплениям низовых переездов, т. е. включают: усть-

евые участки каналов (длиной 146,0 м на канале № 1 и 92,5 м на канале 

№ 2); участки нижнебьефных креплений низовых переездов; трубчатые пе-

реезды и их верховые крепления, обеспечивающие их сопряжение с тракта-

ми каналов. Вид на низовой участок рыбоходного канала № 1 и устьевой 

участок канала № 2 приведен на рисунках 2 и 3 соответственно. 

 

Рисунок 2 – Вид на низовой участок Усть-Манычского  

рыбоходного канала № 1 (автор фото О. А. Баев) 

Figure 2 – View of the downstream section of the Ust-Manych 

fish passage channel no. 1 (photo by O. A. Baev) 
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Рисунок 3 – Вид на устьевой участок низовой части Усть-Манычского 

рыбоходного канала № 2 (автор фото А. В. Шевченко) 

Figure 3 – View of the mouth reach of the Ust-Manych fish  

passage tail no. 2 (photo by A. V. Shevchenko) 

В процессе эксплуатации каналов на их устьевых участках произо-

шли существенные размывы дна и откосов, что представлено на рисунке 4 

путем сопоставления проектного (2009 г.) и текущего (2022 г.) состояния. 

Устьевой участок рыбоходного канала обеспечивает топографическое 

сопряжение его русла с руслом р. Западный Маныч и формирует привлека-

ющее рыб течение в речном водном пространстве. Характер течений водно-

го потока на подходном к устьевому (для потока) или входному (для рыб) 

створу участке канала определяется сочетанием гидрометрических (расход-

но-скоростных, уровенных и геометрических) параметров канала и реки. 

Пример течений водного потока, формирующихся на участке сопряжения 

русел канала и реки, проиллюстрирован на рисунке 5. 

Проведенными в 2022 г. гидрометрическими исследованиями (по ме-

тодикам, представленным в работах Вл. Н. Шкуры, А. Н. Дроботова,  

В. Н. Шкуры [13, 15]) течений водного потока на подходных к каналам 

участках нижнего бьефа р. Западный Маныч были установлены высокие 

показатели качества условий для привлечения мигрирующих по реке рыб 

в зону действия «привлекающего скоростного шлейфа», истекающего 
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из устьевого створа канала, при низких уровнях воды в реке и низкие зна-

чения этих параметров при высоких уровнях [16]. 

а) 

 
b) 

 

а – в период строительства (2009 г.); b – по состоянию на весну 2022 г. 

a – during the construction period (2009); b – as of spring 2022 

Рисунок 4 – Вид на выходной участок канала № 2  

(автор фото В. Н. Шкура) 

Figure 4 – View of the outlet section of the channel no. 2 

(photos by V. N. Shkura) 

На участке канала от устьевого створа до соответствующего низово-

му сечению бетонного крепления низовых трубчатых переездов сформи-

ровались широкие плесы с приемлемыми для перемещения рыб скоростя-

ми течения водного потока, изменяющимися в диапазоне значений от 0,6 

до 1,0 м/с (в зависимости от уровней воды в р. Западный Маныч). 
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Рисунок 5 – Виды течений исходящего из каналов водного потока в 

водном пространстве р. Западный Маныч (при низких уровнях воды) 

(автор фото А. В. Шевченко) 

Figure 5 – Types of currents outgoing from the water flow channels  

in the water area of the river Western Manych (at low water levels) 

(photo by A. V. Shevchenko) 

Предустьевой (по потоку) или постустьевой (по направлению ми-

грационного перемещения рыб) участок низовой части рыбоходного ка-

нала выполнен в выемке и ограничивается устьевым участком и низовым 

створом его сопряжения с р. Западный Маныч. Для этого участка харак-

терны значительные по размерам обрушения откосов и дна рыбоходного 

канала (ниже по течению от края крепления железобетонного низового пе-

реезда), образовавшиеся в процессе многолетней эксплуатации канала. Ви-

ды на текущее техническое состояние низового участка канала представ-

лены на рисунках 6 и 7. 

 

Рисунок 6 – Вид на предустьевой участок канала № 2  

(с низового переезда по направлению течения водного потока)  

(автор фото О. А. Баев) 

Figure 6 – View of the pre-estuary section of canal no. 2  

(from the downstream crossing in the direction of the water flow) 

(photo by O. A. Baev) 
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а) 

 
b) 

 
а – вид с нижнего бьефа; b – вид с головного переезда 

a – view from the downstream; b – view from the head crossing 

Рисунок 7 – Виды на предустьевой участок канала № 1  

со стороны нижнего бьефа и с низового переезда  

(автор фото А. В. Шевченко) 

Figure 7 – Views of the pre-estuary section of the canal no. 1 

from the downstream side and from the downstream crossing 

(photos by A. V. Shevchenko) 

Низовые переезды каналов выполнены двухтрубчатыми с линейны-

ми размерами водовыпускных труб bтр × hтр = 4,0 × 2,5 м (рисунок 8). 

 

Рисунок 8 – Вид на низовой переезд со стороны нижнего бьефа  

(автор фото А. В. Шевченко) 

Figure 8 – View of the downstream crossing from  

the side of the downstream (photo by A. V. Shevchenko) 

Флютбетные железобетонные плиты низовых переездов расположе-

ны возвышающимися над дном канала как со стороны верхнего бьефа, так 

и со стороны нижнего бьефа. Переезды сопряжены с трактом канала по-
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средством бетонного крепления их дна и откосов. Виды нижнебьефного 

крепления дорожных переездов проиллюстрированы на рисунке 9. 

а) b) 

 
а – рыбоходный канал № 1; b – рыбоходный канал № 2 

a – fish passage channel no. 1; b – fish passage channel no. 2 

Рисунок 9 – Характерные виды нижнебьефных креплений  

низовых переездов каналов № 1 и 2 (автор фото О. А. Баев) 

Figure 9 – Typical types of downstream mounts of the downstream 

crossings of canals no. 1 and no. 2 (photos by O. A. Baev) 

Конструктивное использование нижнебьефных креплений низовых 

переездов не предусматривает устройства водобойного колодца, что уже 

на стадии опытных пусков воды вызвало необходимость обеспечения под-

пора их уровней на сооружении. В качестве средств, обеспечивающих ми-

нимально необходимый подпор, использованы фундаментные блоки, раз-

мещаемые на концевых участках креплений переездов (рисунки 9, 10). 

а) b) 

 
а – рыбоходный канал № 1; b – рыбоходный канал № 2 

a – fish passage channel no. 1; b – fish passage channel no. 2 

Рисунок 10 – Виды течений на низовых креплениях и участках  

их сопряжений с рыбоходными каналами № 1 и 2 при малых  

расходах и низких уровнях воды в реке (автор фото О. А. Баев) 

Figure 10 – Types of currents on downstream fixtures and sections of their 

junctions with fish passages no. 1 and 2 at small discharges and low water 

levels in the river (photos by O. A. Baev) 
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Отсутствие водобойного колодца и превышение отметок поверхно-

сти флютбетной плиты над дном канала приводят к формированию высо-

коскоростного режима течений. Формирование такого вида течений осо-

бенно проявляется при низких уровнях воды в предустьевой части русла 

канала, даже при минимальных расходах водного потока, что и проиллю-

стрировано на рисунке 10. 

Бурный и высокоскоростной режим течений имеет место на ниж-

небьефных креплениях низовых переездов при относительно низких зна-

чениях уровней воды в р. Западный Маныч, находящихся в интервале 

0,40–0,80 м БС, что проиллюстрировано на рисунке 11. 

 

Рисунок 11 – Виды на характер протекания водного потока  

на выходном участке из низового переезда в тракт канала № 1 

(автор фото А. В. Шевченко) 

Figure 11 – Views on the nature of the flow of the water flow at the exit 

section from the downstream crossing to the channel no. 1 tract  

(photos by A. V. Shevchenko) 

Согласно рисунку 11 и данным гидрометрических измерений можно 

сделать заключение о неприемлемости гидравлических условий на участ-

ках, соответствующих створу конца крепления, и на закрепленной нижне-

бьефной части переездов для прохода производителей донных рыб. 

Бурный характер течений имеет место на выходе потока из водовы-

пускных отверстий низовых переездов. На выходе из труб переездов 

(при низких уровнях воды на нижнебьефном креплении) имеет место 

прыжковое сопряжение бьефов, а скорости течения в трубах переездов ко-
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леблются в пределах 2,1–2,4 м/с, что превышает значения сносящих скоро-

стей водного потока для большинства видов рыб [13]. 

Относительно приемлемые скоростные условия на рассматриваемом 

участке рыбоходных каналов наблюдаются при уровнях воды в р. Запад-

ный Маныч (в нижнем бьефе Усть-Манычского гидроузла), превышающих 

1,20–1,30 м БС, при которых имеет место частичное подтопление истека-

ющих из труб переездов водных потоков. 

Срединная, или трактовая, часть рыбоходных каналов (условно огра-

ниченная створами низовых переездов и головных регуляторов) представ-

ляет собой систему чередующихся плесовых и перекатных участков. Ха-

рактер течений воды по трактам каналов проиллюстрирован рисунком 12. 

 
Рисунок 12 – Вид течений водного потока по тракту Усть-Манычских 

рыбоходных каналов (автор фото В. Н. Шкура) 

Figure 12 – View of the water flow along the tract of the Ust-Manych fish 

passage channels (photo by V. N. Shkura) 

В настоящее время (в 2022 г.) плесовые (ограниченные верхним и 

нижним перекатами) участки Усть-Манычских рыбоходных каналов № 1 и 

2 представляют собой локальные прудки средней протяженностью 50,0 м 

каждый. Текущее состояние прудков (плесов) на различных участках трак-

тов каналов проиллюстрировано на рисунке 13. 

Перекатные участки трактов каналов представляют собой отсыпан-

ные гравийно-щебенистые барражи высотой 0,2–0,3 м с установленными 

на них железобетонными блоками. Виды современного состояния этих 

участков на двух каналах приведены на рисунке 14. 
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а) 

 

b) 

 
а – рыбоходный канал № 1; b – рыбоходный канал № 2 

a – fish passage channel no. 1; b – fish passage channel no. 2 

Рисунок 13 – Виды на плесовые участки рыбоходных каналов  

(авторы фото О. А. Баев, А. В. Шевченко) 

Figure 13 – Views of the stretches of fish channels 

(photos by O. A. Baev, A. V. Shevchenko) 

а) 

 

b) 

 

а – рыбоходный канал № 1; b – рыбоходный канал № 2 

a – fish passage channel no. 1; b – fish passage channel no. 2 

Рисунок 14 – Виды текущего состояния перекатов 

в трактах Усть-Манычских рыбоходных каналов  

(авторы фото О. А. Баев, А. В. Шевченко) 

Figure 14 – Views of the current state of the rolls in the tracts of the  

Ust-Manych fish passages (photos by O. A. Baev, A. V. Shevchenko) 
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Текущее состояние обследованных перекатных участков рыбоходных 

каналов определяется как несистемное и инженерно-необустроенное. Воз-

можными причинами нарушения первоначальной (установленной в проек-

те) конфигурации расположения бетонных кубов (элементов усиленной ше-

роховатости) на перекатах послужили высокие скорости течений в тракте 

канала. При этом бессистемное расположение кубов, характеризуемых раз-

мерами 0,50 × 0,40 × 0,40 м, приводит к нарушению заданного в проекте 

режима протекания воды по каналу и затрудняет проход донных рыб. 

В современном состоянии тракты рыбоходных каналов, несмотря 

на неравномерный режим протекания водного потока по ним, характери-

зуются как приемлемые по гидрометрическим показателям для миграци-

онно-нерестового перемещения рыб и нереста литофилов (рыбца и шемаи), 

фитофилов (леща, судака и сазана) и реофилов (сельди). 

Верховая часть рыбоходных каналов характеризуется наличием ре-

гулирующего сооружения, характерный вид которого проиллюстрирован 

ниже на рисунке 15. 

 

Рисунок 15 – Вид головного регулятора рыбоходного канала № 1  

(автор фото О. А. Баев) 

Figure 15 – View of the head regulator of the fish passage no. 1 

(photo by O. A. Baev) 

Головные регуляторы-переезды рыбоходных каналов обеспечивают 

регулирование подачи воды в канал и формируют условия для выхода рыб 

из их трактов в Усть-Манычское русловое водохранилище. Водопроводя-
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щая часть сооружений выполнена в виде трубы прямоугольного поперечно-

го сечения размером bтр × hтр = 4,0 × 2,5 м. Нижнебьефное железобетонное 

крепление выполнено с возвышением над дном тракта канала. Для предот-

вращения негативного и неприемлемого для рыб характера течений служ-

бой эксплуатации осуществлена установка разноразмерных бетонных бло-

ков на концевом участке бетонного крепления, виды которых проиллю-

стрированы на рисунке 16. 

а) 

 
b) 

 
а – рыбоходный канал № 1; b – рыбоходный канал № 2 

a – fish passage channel no. 1; b – fish passage channel no. 2 

Рисунок 16 – Концевая часть арьеркамер головных регуляторов  

(авторы фото О. А. Баев, А. В. Шевченко) 

Figure 16 – The end part of the air chambers of the head regulators 

(photos by O. A. Baev, A. V. Shevchenko) 

Для указанного технического решения характерны высокоскорост-

ные течения и прыжковое сопряжение исходящего из регулятора водного 

потока с потоком в тракте канала (рисунок 17). 
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Рисунок 17 – Виды течений водного потока на выходе  

из головного регулятора в тракт рыбоходного канала № 1  

(автор фото А. В. Шевченко) 

Figure 17 – Types of water flow at the outlet from the head regulator 

to the tract of the fish passage channel no. 1 (photos by A. V. Shevchenko) 

Выводы  

1 По результатам исследования получены опытные данные и гидро-

метрические показатели Усть-Манычских рыбоходных каналов, позволя-

ющие оценить их текущее состояние и качество условий функционирова-

ния по их целевому назначению (пропуск рыб в верхний бьеф Усть-

Манычского гидроузла). 

2 В соответствии с данными, полученными в ходе натурных обсле-

дований состояния и условий работы Усть-Манычских рыбоходных кана-

лов, наиболее сложные условия для прохода рыб по каналам имеют место 

на участках низовых переездов и головных регуляторов. 

3 Состояние сооружений и трактов рыбоходных каналов определяет-

ся как инженерно-необустроенное, а собственно каналы нуждаются в про-

ведении мероприятий по их комплексной реконструкции. 
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