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Аннотация. Цель: проанализировать научные исследования в области приме-

нения различных доз удобрений и их влияния на урожайность зерна кукурузы в раз-

личных почвенно-климатических условиях, определить необходимость усовершенство-

вания рассматриваемых элементов технологии возделывания и в дальнейшем провести 

исследования по сформированным направлениям. Обсуждение. В статье представлен 

обзор научно-исследовательских работ, относящихся к минеральным и органическим 

удобрениям, которые используются при выращивании кукурузы на зерно. В данной ра-

боте рассмотрены вопросы влияния различных доз удобрений на различных типах 

почв. Проведен анализ схем внесения минеральных и органических удобрений в раз-

ных соотношениях. Выводы. Анализ результатов проведенных авторами исследова-

ний, посвященных системам удобрений под кукурузу на зерно на различных почвах, 

показал, что применение органических и минеральных удобрений способствует повы-

шению урожайности до 50 %. Максимальные урожаи кукурузы на зерно были получе-

ны при внесении биогумуса с минеральными удобрениями. Внесение биогумуса и мине-

ральных удобрений вместе увеличивает содержание элементов питания в почве до 50 %, 

урожайность на 30–50 % и повышает качество зерна. Для получения максимальных 

урожаев кукурузного зерна рекомендовано предпосевное внесение минеральных удобре-

ний в дозе N₆₀P₆₀. В неорошаемых условиях в Ростовской области урожайность кукурузы 

на зерно не превышает 3 т/га, поэтому надо ее возделывать при орошении. В условиях Ро-

стовской области в настоящее время проводится лишь несколько исследований в наме-

ченном нами направлении и не закрываются вопросы использования различных доз и 

норм органических и минеральных удобрений для выращивания кукурузы на зерно 

в условиях орошения, поэтому стоит расширить ряд исследуемых вопросов по данному 

направлению. 
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Abstract. Purpose: to analyze scientific research in the field of various fertilizer doses 
application and their effect on the grain corn yield in various soil and climatic conditions, to de-
termine the need to improve the elements of cultivation technology under consideration, and in 
the future to conduct research in the formed areas. Discussion. The overview of research papers 
related to mineral and organic fertilizers applied in the grain corn cultivation is presented. 
In this paper, the issues of the influence of various doses of fertilizers on various types of soils 
are considered. The analysis of schemes for applying mineral and organic fertilizers in different 
ratios was carried out. Conclusions. An analysis of the results of studies conducted by the au-
thors, devoted to the fertilizer systems for grain corn on various soils showed that the applica-
tion of organic and mineral fertilizers contributes to an increase in yield up to 50 %. The maxi-
mum yields of corn for grain were obtained by applying biohumus with mineral fertilizers. The 
application of biohumus and mineral fertilizers together increases the content of nutrients in soil 
up to 50 %, the yield by 30–50 % and improves the quality of the grain. To obtain maximum 
yields of corn grain, pre-sowing application of mineral fertilizers at a dose of N₆₀P₆₀ is recom-
mended. In non-irrigated conditions in Rostov region, the yield of grain corn does not exceed 
3 t/ha, so it must be cultivated under irrigation. In the conditions of Rostov region, only a few 
studies are currently being carried out in the direction outlined, and the issues of using various 
rates and organic and mineral fertilizers rates for growing corn for grain under irrigation are not 
closed, so it is worth expanding a number of research questions on this direction. 

Keywords: corn, productivity, grain, fertilizer rate, biohumus, mineral and organic fer-
tilizers  
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Введение. Сельское хозяйство является стратегически важной от-

раслью экономики любой страны, дальнейшее развитие его позволяет 

обеспечивать национальную продовольственную безопасность страны. 

Сельское хозяйство – один из способов сохранения независимости госу-

дарства: если страна, обладая самым передовым вооружением, не способна 

прокормить себя, она будет зависеть от других стран. Аграрное производ-

ство является важнейшим условием политической стабильности. Около 
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70 % потребляемой человеком продукции производится в сельском хозяй-

стве, а один занятый в сельском хозяйстве работник создает шесть-семь 

рабочих мест в смежных отраслях экономики [1, 2]. 

Российская Федерация обладает крупнейшим в мире сельскохозяй-

ственным потенциалом, на ее территории располагается 9 % обрабатывае-

мых земель, производится 10 % минеральных удобрений, сосредоточено 

20 % запасов пресной воды, 52 % черноземов планеты [3]. 

В 2022 г. в Российской Федерации урожай зерновых и зернобобовых 

культур не только не снизился, но и достиг исторического рекорда за вре-

мя существования страны. Так, валовой сбор зерновых и зернобобовых 

культур составил 159,5 млн т, что больше результата 2021 г. на 26,6 млн т. 

При этом средняя урожайность составила 34,4 ц/га. В эти показатели вхо-

дят 105,7 млн т пшеницы при урожайности 36,2 ц/га, ячменя – 24,6 млн т 

при урожайности 31 ц/га, кукурузы на зерно – 13,9 млн т, подсолнечника – 

15,5 млн т при урожайности 17,9 ц/га, рапса – 4,7 млн т при урожайности 

21 ц/га, сои – 6,3 млн т при урожайности 19 ц/га. 

Согласно прогнозам Института народнохозяйственного прогнозиро-

вания (ИНП) РАН, к 2040 г. в Российской Федерации валовой сбор зерно-

вых увеличится до 195,6 млн т, а масличных культур – до 35,6 млн т [4]. 

Однако и сейчас перед сельским хозяйством Российской Федерации 

стоит много задач. И одной из первостепенных является устойчивое нара-

щивание производства зерна. Особое внимание уделяется внедрению в сель-

ское хозяйство современных технологий возделывания высокопродуктив-

ных зерновых культур. Отдельное место среди зерновых культур занимает 

«царица полей» – кукуруза [5]. 

Необходимо отметить, что зерно кукурузы имеет богатый химиче-

ский состав. В нем содержится от 65 до 70 % углеводов, от 9 до 12 % бел-

ков, от 4 до 8 % жира, около 1,5 % минеральных солей, около 2,5 % клет-

чатки, а также множество витаминов [6]. 
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Кукуруза содержит большое количество железа, магния, каротина и 

холина [7]. В зародышах кукурузного зерна содержание жира составляет 

до 30 %, имеется большое количество витамина Е (токоферол), витамина С 

(аскорбиновая кислота), витаминов В1 (тиамин), В6, РР и глутаминовой 

кислоты. Учитывая это, кукурузное зерно активно используют в пищевой 

промышленности при производстве хлопьев, муки, крупы, пива, сахара и 

других продуктов питания. Также данное зерно применяют для получения 

этилового спирта. Из-за малого содержания клейковины в кукурузной му-

ке она не применяется в хлебопечении, но ее активно используют в хлебо-

булочных и кондитерских изделиях [8, 9]. 

Из-за высокой потенциальной урожайности кукуруза предъявляет 

высокие требования к минеральному составу почвы. Экспериментально 

доказана зависимость урожайности от кратности и объемов внесенных ми-

неральных удобрений1. 

Несмотря на высокие урожаи, которые кукуруза показывает в районе 

Центрального Черноземья России, она является требовательной к услови-

ям произрастания. Кукурузу сеют на плодородных, с высоким содержани-

ем азота полях [10]. 

Также одним из крупнейших регионов по посевным площадям куку-

рузы на зерно в России является Ростовская область, почвенно-клима-

тические условия которой позволяют возделывать кукурузу с разными 

сроками созревания [11]. 

Однако в неорошаемых условиях в Ростовской области урожайность 

кукурузы на зерно не превышает 3 т/га, поэтому надо ее возделывать 

больше при орошении. В области кукуруза на зерно возделывается в ос-

новном на черноземах обыкновенных и лугово-черноземных почвах, кото-

                                                           
1Посевные площади, валовые сборы и урожайность кукурузы в России. Итоги 

2018 года [Электронный ресурс]. URL: https:agrovesti.net/lib/industries/corn/posevnye-

ploshchadi-valovye-sbory-i-urozhajnost-kukuruzy-v-rossii-itogi-2018-goda.html?ysclid=ldih9 

slop8628774129 (дата обращения: 15.01.2023). 
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рые зачастую при орошении обладают щелочной реакцией и низким со-

держанием гумуса. Исходя из этого для возделывания кукурузы требуется 

технология снижения щелочной реакции (для этой культуры реакция поч-

вы (pH) не должна превышать 7,2 ед.), также должны вводиться элементы 

по накоплению гумуса [12–14]. 

Кукуруза чувствительна к таким элементам, как азот (N), фосфор (P) 

и калий (K), и их доступность на разных стадиях роста растения жизненно 

важна [15]. 

Для реализации генетически потенциальной урожайности кукурузы 

необходимо учитывать содержание макро- и микроэлементов в почве. 

Внесение оптимальных и рекомендуемых доз удобрений напрямую связа-

но со стабильной прибавкой урожая сельскохозяйственных культур. 

Их недостаток или избыток влияет как на урожайность, так и на качество 

продукции. При дефиците азота отмечается уменьшение количества зерен 

в початке. Поэтому при выращивании кукурузы на зерно организуется 

контроль за минеральным питанием растений и учет внешнего вида2 [16]. 

В итоге нашей целью было проанализировать научные исследования 

в области применения различных доз удобрений и их влияния на урожай-

ность зерна кукурузы в различных почвенно-климатических условиях, 

определить необходимость усовершенствования рассматриваемых элемен-

тов технологии возделывания и в дальнейшем провести исследования 

по сформированным направлениям. 

Обсуждение. Имеется связь между увеличением урожайности, 

улучшением качества кукурузного зерна и рациональным применением 

минеральных и органических удобрений [17]. При использовании удобре-

ний в процессе выращивания кукурузы в различных регионах страны 

должны учитываться планируемая урожайность, потребность в тепле и 

                                                           
2URL: https:agrovesti.net/lib/industries/corn/posevnye-ploshchadi-valovye-sbory-i-uro- 

zhajnost-kukuruzy-v-rossii-itogi-2018-goda.html?ysclid=ldih9slop8628774129.  
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влаге, обеспеченность минеральными веществами почвы [12]. Внедрение 

в производство научно обоснованных способов использования удобрений, 

оптимизация минерального питания растений должны приводить к росту 

продуктивности кукурузы. Согласно многочисленным данным, примене-

ние минеральных удобрений гарантирует значительный прирост урожай-

ности кукурузной зеленой массы. В нашей стране проводятся исследова-

ния в данном направлении [13, 14, 18]. 

И. Н. Ивашененко, В. Н. Багринцева, О. Д. Серова в 2015–2016 гг. 

проводили исследования на базе опытного поля ВНИИ кукурузы Ставро-

польского края, посвященные изучению влияния возрастающих доз азот-

ных удобрений на урожайность разных сортов кукурузы. В качестве азотно-

го удобрения использовали аммиачную селитру. Исследование осуществля-

лось на обыкновенном карбонатном тяжелосуглинистом черноземе. Опыт 

проводили трехкратно. Для исследований было сформировано пять опыт-

ных полей: поле 1 было контрольным, азотные удобрения не применялись 

(N0); на поле 2 применялась низкая доза азотных удобрений (N30); 3 – сред-

няя доза азотных удобрений (N60); 4 – доза азотных удобрений выше сред-

ней (N90); 5 – высокая доза азотных удобрений (N120). В исследовании 

азотные удобрения (аммиачная селитра) применяли в апреле перед аграр-

ными работами. 

В результате исследований было установлено, что содержание по-

движного фосфора и калия в верхнем слое обрабатываемой почвы состави-

ло 18 и 290 мг/кг соответственно. Применение азотсодержащих удобрений 

увеличивает содержание нитратного азота до 30,6 мг/кг (вариант 2, N30), 

37,2 мг/кг (вариант 3, N60), 40,4 мг/кг (вариант 4, N90) и 47,6 мг/кг (вари-

ант 5, N120).  

При анализе проведенных опытов установлено, что во время налива 

зерна (июль-август) в условиях недостатка осадков наибольшую урожай-

ность зерна показали поля, на которые вносили дозы N30–60, при нормаль-
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ной обеспеченности влагой – дозы N90–120. При выращивании кукурузы 

на зерно экономически окупаемым являлось внесение азотных удобрений 

в дозах N30–60 [19]. 

С. Д. Лицуков, А. Ф. Глуховченко, А. И. Титовская (2019 г.) исследо-

вали зависимость урожайности кукурузного зерна от внесения птичьего 

помета и минеральных удобрений. Опыт проводился в условиях демон-

страционного центра БАСФ Белгородской области. Почва исследуемого 

поля была представлена тяжелосуглинистым черноземом с концентрацией 

гумуса 4,6 %, pН составлял 6,12. Содержание азота было равно 147 мг/кг, 

подвижного фосфора – 51 мг/кг, обменного калия – 89 мг/кг. В экспери-

менте применялись следующие агрономические способы обработки земли: 

1) вспашка на глубину 22–25 см; 2) безотвальная обработка на глубину  

22–25 см; 3) мелкая обработка на глубину 10–12 см, и шесть вариантов 

внесения удобрения: 1) без удобрений; 2) птичий помет в расчете 20 т/га; 

3) птичий помет в расчете 20 т/га с азотным удобрением N60; 4) компост 

(птичий) в расчете 20 т/га; 5) компост (птичий) в расчете 20 т/га с азотным 

удобрением N60; 6) внесение удобрений N130P130K130 и азотных N100. 

Анализ данного опыта показал, что наибольшая урожайность  

(превышение над контрольным вариантом составило 23 %) наблюдалась 

при внесении 20 т/га птичьего помета вместе с минеральными удобрениями 

в следующем количестве: N60 и N130P130K130 + N100. За исследуемый период 

кукуруза показывала наибольшую урожайность при вспашке, а наимень-

шую – при мелкой обработке. Внесение органических (птичьего помета, 

компоста) и минеральных удобрений в разных комбинациях благотворно 

влияло на урожайность кукурузы. 

Наибольший урожай кукурузы на зерно был получен в варианте пти-

чьего компоста в количестве 20 т/га + N60. При вспашке он составил 

7,23 т/га, при безотвальной обработке – 6,37 т/га, при мелкой обработке – 
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5,93 т/га. Необходимо отметить, что при мелкой обработке почвы макси-

мальный урожай был получен и в варианте N130P130K130 + N100 (5,94 т/га) [20]. 

А. В. Акинчин и др. проводили исследования в Белгородском НИИСХ, 

посвященные влиянию минеральных и органических удобрений на уро-

жайность и качество силоса из кукурузы. Экспериментальные исследова-

ния проводились на почвах с типичным тяжелосуглинистым черноземом, 

содержащим гумус от 4,7 до 5,6 %, рН = 5,8...6,3, концентрация подвижно-

го фосфора от 67 до 78 мг/кг и обменного калия от 88 до 112 мг/кг.  

Исследовались шесть вариантов внесения удобрений. Были использо-

ваны минеральная и органоминеральная системы: 1) без удобрений (кон-

троль); 2) (NPK)70; 3) (NPK)140; 4) 40 т/га навоза; 5) 40 т/га навоза + (NPK)70; 

6) навоз в количестве 40 т/га + (NPK)140. 

В ходе исследования достоверно доказано увеличение содержания 

белка и кальция в сухом веществе зеленой массы, что явилось следствием 

использования минеральной и органоминеральной систем удобрения. Ав-

торами были проведены опыты для изучения содержания нитратов в зеле-

ной массе кукурузы. Анализ результатов показал, что их содержание 

не превысило уровень ПДК. 

Также анализ результатов исследований продемонстрировал отсут-

ствие существенного увеличения урожайности кукурузы от внесения 

двойной дозы (NPK)140 удобрений в сравнении с одинарной [21]. 

Е. А. Демин, Д. В. Еремина в 2016–2018 гг. в условиях ЗАО «Цен-

тральное» Тюменской области проводили исследование зависимости уро-

жайности зеленой массы кукурузы от внесения минеральных удобрений и 

сроков посева. 

Опыт проводился на выщелоченном маломощном тяжелосуглини-

стом черноземе, сформированном на карбонатных лессовидных суглинках. 

Почвы имели высокое потенциальное плодородие: содержание гумуса было 

равно 4,3 %, обменного калия варьировалось от 110 до 120 мг/кг, подвижно-
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го фосфора – от 68 до 70 мг/кг, нитратного азота – от 10 до 11 мг/кг. В опы-

те использовали следующие варианты внесения минеральных удобрений: 

1) контроль (без удобрений); 2) N83P67K67 (4,0 т/га зерна); 3) N110P93K93 

(5,0 т/га зерна); 4) N147P113K113 (6,0 т/га зерна) (средние дозы за годы иссле-

дований 2016–2018 гг.). Повторность 3-кратная. 

В результате проведенных опытов было установлено, что урожай-

ность зерна кукурузы в контрольном варианте составила 9,1 т/га, при вне-

сении удобрений – 14 т/га. Наибольшее содержание сухого вещества было 

получено на контрольных полях четвертого варианта при внесении 

N147P113K113 (6,0 т/га зерна) [22]. 

Согласно многочисленным данным, применение минеральных удоб-

рений гарантирует существенный прирост урожайности кукурузной зеленой 

массы. Также в четвертом варианте с планируемой урожайностью кукурузы 

6,0 т/га авторы отметили рост урожайности до 13,5 т/га, что на 338 % выше 

контроля. Аналогичные закономерности были выявлены в разных регио-

нах Российской Федерации [22–26]. 

С. Н. Несторенко, О. Н. Говоруха (2019 г.) проводили исследования, 

посвященные изучению зависимости урожайности кукурузы от объема 

внесения минеральных удобрений и биогумуса. В опыте были сформиро-

ваны четыре варианта. На опытное поле варианта 1 не вносили удобрения, 

в варианте 2 вносились минеральные удобрения (N70Р30K30), в варианте 3 

вносился биогумус в расчете 9 т/га, в варианте 4 вносились минеральные 

удобрения (N70Р30K30) с биогумусом в расчете 9 т/га. 

В результате проведенных исследований было установлено, что 

применение биогумуса вместе с минеральными удобрениями способствует 

максимальному накоплению питательных веществ в почве и в дальнейшем 

формированию большего урожая. Так, было установлено, что в варианте 

опыта 4 концентрация нитратного азота была в сравнении с почвой кон-

трольного поля выше на 0,39 мг, аммиачного азота – на 1,22 мг, фосфора – 
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на 1,9 мг и калия – на 4,4 мг/100 г почвы. Авторы за годы исследований 

доказали, что максимальные урожаи кукурузы можно получить при сов-

местном использовании минеральных удобрений и биогумуса [27]. 

Опыты Р. Х. Гейдаровой (2020 г.) посвящались разработке научно 

обоснованных приемов повышения урожайности и качества кукурузы 

в условиях северо-западного Азербайджана. В исследованиях использова-

ли следующие варианты внесения удобрений: 1) контроль (без удобрений); 

2) навоз 20 т/га; 3) навоз 30 т/га; 4) компост 20 т/га; 5) компост 30 т/га;  

6) N120P120K120. 

В результате опыта было установлено, что наилучший вариант – вне-

сение 20 т/га компоста. Урожайность кукурузы в этом варианте составила 

85,1 ц/га, а прибавка – 15,9 ц/га. В остальных вариантах прибавка была 

равна 10–14,6 ц/га [28]. 

Д. А. Канатова, Д. В. Божков, В. В. Носов (2017 г.) проводили в усло-

виях Целинского ГСУ Ростовской области опыты по изучению влияния 

применения минеральных удобрений на урожайность кукурузы. Опыт 

проводился на обыкновенном карбонатном черноземе с низким содержа-

нием гумуса (3,8 %), рН = 7,8. Были сформированы следующие варианты: 

1) контрольный без использования удобрений; 2) внесение удобрений до-

зой N30P40 (используется в хозяйстве); 3) внесение удобрений дозой 

N100P80K60; 4) внесение удобрений дозой N18P80K60; 5) внесение удобрений 

дозой N100K60; 6) внесение удобрений дозой N100P80.  

В результате опыта авторами было установлено, что использование 

минеральных удобрений способствовало росту урожайности. Применение 

используемой в хозяйстве дозы минеральных удобрений приводило к ро-

сту массы зерна кукурузы на 1,59 ц/га. Кроме этого, было определено, что 

при внесении минерального удобрения в дозе N100P80K60 был получен мак-

симальный прирост сухой массы зерна кукурузы – 7,17 ц/га (29 %). Мак-
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симальные урожаи были получены на опытных участках при применении 

минеральных удобрений в дозе N100K60 и N18P80K60 [29]. 

На территории землепользования ФГБНУ «Адыгейский НИИСХ» 

исследования проводили Н. И. Мамсиров, А. А. Мнатсаканян с целью 

определения оптимальных способов обработки почвы и доз минеральных 

удобрений при выращивании гибридов кукурузы. 

Почва опытного участка – выщелоченный чернозем. Использовали 

следующие дозы минеральных удобрений: 1) контрольный – без удобре-

ний; 2) N90Р60K40, вносились минеральные удобрения в пропорции 

N35Р60K40 перед основной обработкой и перед предпосевной культивацией 

в дозе N55; 3) N120Р60K40, вносились минеральные удобрения в дозе 

N35Р60K40 перед основной обработкой и перед предпосевной культивацией 

в дозе N85; 4) N150Р60K40, вносились минеральные удобрения в дозе 

N35Р60K40 перед основной обработкой и перед предпосевной культивацией 

в дозе N115.  

В результате проведенных опытов было установлено, что макси-

мально благоприятные условия для роста и развития кукурузы были сфор-

мированы при внесении удобрений в дозах N120Р60K40. Наибольшая уро-

жайность зерна в этом варианте по гибридам составила для РОСС 140 СВ 

4,94 т/га, для Краснодарского 194 МВ – 4,90 т/га и для РОСС 195 МВ – 

5,25 т/га, что соответственно на 67,2; 72,6 и 69,0 % выше, чем на контроле. 

Наибольшую рентабельность показал вариант с внесением этой же дозы [30]. 

З. Т. Кануков и др. проводили исследования, посвященные изучению 

разных доз и соотношений NРK на черноземах, в условиях опытного поля 

Горского ГАУ Республики Северная Осетия – Алания. Опыт проводился 

на среднегумусных почвах (выщелоченном черноземе). Научно обосно-

ванной одинарной дозой NPK для данного региона является N40P40K40. 

Ученые использовали навоз с дозами N40P40K40 и N80P80K80. 

При внесении одинарной дозы урожайность кукурузы увеличилась 
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на 1,4 т/га в сравнении с контролем. При внесении двойной дозы N80P80K80 – 

на 2,8 т/га. При внесении органоминерального удобрения (навоз + NPK) 

урожайность кукурузы была выше на 0,5 т/га, чем при внесении двойной 

дозы [31]. 

А. В. Чепелева и Г. П. Чепелев (2019 г.) проводили исследования, по-

священные изучению влияния на урожайность и качество кукурузного 

зерна внесения минеральных удобрений в зависимости от температурного 

режима и влажности в период вегетации. Опыт проводился в условиях 

опытного поля ФГБНУ ВНИИ на луговой черноземовидной почве с со-

держанием подвижного фосфора 40 мг, обменного калия – 161 мг, общего 

азота – 0,26 %. Были сформированы следующие варианты: 1) контрольный 

без использования удобрений; 2) внесение удобрений в соотношении 

N30P60; 3) внесение удобрений в соотношении N60P60; 4) внесение удобре-

ний в соотношении N60P90; 5) внесение удобрений в соотношении N90P90. 

Опыт проводился согласно методике ВИР [32]. 

В результате проведенных исследований были сделаны следующие 

выводы. Урожайность в 2018 г. составила в среднем 7,26 т/га независимо 

от дозы вносимых удобрений (год характеризовался обильными осадками, 

количество осадков за июнь – июль в 1,7–2,2 раза превысило среднегодовой 

показатель). Максимальная урожайность (6,5 т/га) (в период формирования 

генеративных органов отмечался дефицит влаги) в 2018 г. была получена 

в варианте с использованием N60P60. Наибольшее содержание белка в зерне 

отмечалось в варианте внесения удобрений в соотношении N90P90: в 2018 г. – 

11,6 %, в 2017 г. – 9,4 % [33]. 

И. Ф. Храмцов и Н. А. Пунда (2012 г.) изучали использование мине-

ральных удобрений при выращивании кукурузного зерна на почвах лесо-

степной зоны Западной Сибири.  

Почва опытного участка – чернозем обыкновенный среднемощный 

тяжелосуглинистый со средней обеспеченностью подвижным фосфором 
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(12,5 мг/100 г) и высокой – обменным калием (22 мг/100 г). В опыте при-

менялись два типа минерального питания: естественный (без внесения 

удобрений), искусственный с внесением азотно-фосфорных удобрений 

в дозе N60P60, при бессменном возделывании и в севообороте. 

В результате исследований было установлено, что второй вариант 

опыта наиболее предпочтителен, потому что предпосевное внесение мине-

ральных удобрений увеличивает урожайность на 16 %. При бессменном вы-

ращивании кукурузы без внесения минеральных удобрений урожайность 

ежегодно уменьшается на 0,2 т/га, а при внесении удобрений прибавка со-

ставляет 0,35 т/га. Применение минеральных удобрений улучшает качество 

конечной продукции, увеличивает сбор сырого белка до 89 кг/га [34]. 

М. С. Чижова и др. изучали урожайность и качество кукурузного 

зерна при выращивании в разных условиях (на обычном черноземе с при-

менением биогумуса, минеральных удобрений и их разных соотношений). 

Опыты проводились в условиях УНПАК «Колос» Луганского НАУ 

на поле с короткими севооборотами: черный пар – озимая пшеница – куку-

руза на зерно – ячмень – подсолнечник. Удобрения – биогумус и мине-

ральные – применяли осенью перед основной обработкой почвы, в период 

вегетации кукурузы проводили опрыскивание вытяжкой из биогумуса 

«Айдар». Схема опыта: 1) контроль (без внесения удобрений); 2) биогумус 

в расчете 6 т/га; 3) минеральные удобрения (N32Р32K32); 4) биогумус + 

N32Р32K32; 5) биогумус + N32Р32K32 + обработка вытяжкой из биогумуса 

«Айдар». 

Анализ результатов показал, что применяемые удобрения способ-

ствовали улучшению качества зерна кукурузы. Наибольшее количество 

белка и его сбор с 1 га наблюдались при совместном внесении биогумуса, 

минеральных удобрений и обработке препаратом «Айдар». Сбор белка 

в этом варианте составил 89,1 кг/га. Масса 1000 зерен увеличилась на 10,3 г. 

Таким образом, совместное внесение биогумуса и минеральных удобрений 
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увеличивает содержание элементов питания в почве до 50 %, урожайность 

на 30–50 % и повышает качество зерна [35]. 

Подобные исследования проводятся в странах ближнего и дальнего 

зарубежья. Так, M. Батырбек и др. проводили исследования в условиях 

юго-востока Казахстана. В результате исследований было установлено, что 

урожайность зерна кукурузы в разных вариантах колеблется от 5,51 

до 8,49 т/га [36]. 

На полях Бразилии M. A. Grohskopf и др. (2019 г.) изучали влияние 

на урожайность кукурузы органических (птичий помет) и минеральных 

(комплексные удобрения) удобрений. В результате исследований было 

установлено, что одновременное внесение птичьего помета и минеральных 

удобрений способствует повышению урожайности кукурузы на 20 % [37]. 

Г. В. Зерсса и др. (2021 г.) провели исследования в условиях Эфио-

пии, которые состояли в том, чтобы сравнить неудобряемый участок 

с участком, где вносились комбинированно компост и минеральные удоб-

рения. В результате было установлено, что предпочтителен второй вариант 

с комбинированным внесением органоминеральных удобрений, в котором 

урожайность кукурузы увеличилась на 12–18 % [38]. 

A. M. Abd El-Gawad, A. S. M. Morsy (2017 г.) проводили исследова-

ния в условиях Египта, сравнивали неудобряемый участок с участком, где 

совместно вносились органические удобрения (10 т/га птичьего помета) 

с уреаформом. В результате исследований было установлено, что приме-

нение органических удобрений (10 т/га птичьего помета) с уреаформом 

позволяет получать увеличение урожая кукурузы в условиях Верхнего 

Египта более чем в 1,5 раза. Авторы выделили второй вариант с внесением 

удобрений как оптимальный для выращивания кукурузы на зерно [39]. 

B. Хирель и др. (2017 г.) установили, что при урожайности 6–7 т/га 

зерна или 50–70 т/га зеленой массы растения потребляют из почвы около 

150–180 кг N, 50–60 кг P2O5, 150–200 кг K2O [40]. Схема опыта состояла 
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из трех вариантов: 1 – без внесения удобрений, 2 – планируемая урожай-

ность 4–5 т/га, 3 – планируемая урожайность 6–7 т/га. Авторы сделали вы-

вод, что вариант 3 с восполнением в почве питательных веществ мине-

ральными удобрениями при расчете на планируемую урожайность 6–7 т/га 

является наилучшим. 

Выводы  

1 Анализ результатов проведенных разными авторами исследований, 

посвященных системам удобрений под кукурузу на зерно на различных 

почвах, показал, что применение минеральных удобрений способствует 

повышению урожайности до 50 %. 

2 Максимальные урожаи кукурузы на зерно были получены при вне-

сении органических веществ (навоз, компост, биогумус) совместно с мине-

ральными удобрениями. Внесение органических и минеральных удобре-

ний вместе увеличивает содержание элементов питания в почве до 50 %, 

урожайность на 50–70 %. 

3 В условиях Ростовской области в настоящее время проводится 

лишь несколько исследований в намеченном нами направлении, не закры-

ваются вопросы использования различных доз и норм органических и ми-

неральных удобрений для выращивания кукурузы на зерно в условиях 

орошения, поэтому стоит расширить ряд исследуемых вопросов по данно-

му направлению. 
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