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Аннотация. Цель: установление наиболее эффективных вариантов режимов 
орошения, ростостимулирования, отвечающих требованиям ресурсосберегающей техно-
логии возделывания фасоли обыкновенной в условиях Астраханской области. Материа-

лы и методы. Для изучения влияния предпосевной инокуляции посадочного материала 
(семян) фасоли, а также режимов орошения был поставлен полевой эксперимент. Объек-
том исследования явилась фасоль обыкновенная сорта Рубин, допущенная по Нижне-
волжскому региону. Полевые исследования и наблюдения проводились согласно обще-
принятым методикам. Статистический анализ полученных результатов проводился 
по методике Б. А. Доспехова. Результаты. В ходе изучения было установлено, что пер-
воочередными критериями в формировании высоких показателей урожайности фасоли 
обыкновенной сорта Рубин являются водный режим, минеральное питание и биологи-
ческий потенциал растений зернобобовой культуры. Предпосевная инокуляция различ-
ными биоудобрениями положительно повлияла на формирование урожая изучаемой 
культуры и, соответственно, на элементы структуры урожая. Особенно это проявилось 
в вариантах с использованием препарата Азотовит с режимами орошения 65-70-65 и 
70-75-70 % наименьшей влагоемкости (НВ). Урожайность составляла 4,2–5,4 т/га, что 
существенно отличалось от показателей контрольного варианта. Выводы. По итогам 
проведенного изучения необходимо выделить, что максимальные по урожайности ва-
рианты отличались также максимальным количеством бобов на одном растении 
(от 19,0 до 25,6 шт.), количеством семян 45,2–63,0 шт., а также массой 1000 зерен 
от 352,0 до 364,0 г. Прибавка относительно контроля без обработок составляла от +2,2 
до +3,1 т/га в зависимости от режима орошения изучаемой культуры. Самая значительная 
прибыль, как и уровень рентабельности, получена в двух вариантах с режимами ороше-
ния 65-70-65 и 70-75-70 % НВ при инокуляции семян фасоли препаратом Азотовит. 
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Abstract. Purpose: to determine the most effective options for irrigation regimes, 

growth stimulation that meet the requirements of resource-saving technology for common beans 

cultivation under the conditions of Astrakhan region. Materials and methods. To study the ef-

fect of pre-sowing inoculation of planting material (seeds) of beans, as well as irrigation re-

gimes, a field experiment was set up. The object of the study was the common bean variety 

Rubin, admitted to Nizhnevolzhsky region. Field studies and observations were carried out 

according to generally accepted methods. The statistical analysis of the obtained results was 

carried out according to the B. A. Dospekhov method. Results. In the course of the study, it 

was found that the primary criteria in the formation of common bean variety Rubin high 

yields are the water regime, mineral nutrition and the biological potential of leguminous 

plants. Pre-sowing inoculation with various biofertilizers had a positive effect on the for-

mation of the yield of the studied crop and, accordingly, on the crop structure elements. This 

was especially evident in the variants with the application of Azotovit with irrigation regimes 

of 65-70-65 and 70-75-70 % of the minimum moisture capacity (MC). The crop yield was 

4.2–5.4 t/ha, which differed significantly from the control variant. Conclusions. Based on the 

results of the study, it should be noted that the maximum yield options differed by the maxi-

mum number of beans per plant (from 19.0 to 25.6 pcs.), the number of seeds 45.2–63.0 pcs., 

and also the weight 1000 grains from 352.0 to 364.0 g. The increase relative to the control 

without treatments was from +2.2 to +3.1 t/ha, depending on the irrigation regime of the stud-

ied crop. The most significant profit, as well as the level of profitability, was obtained in two 

options with irrigation regimes of 65-70-65 and 70-75-70 % MC when inoculating bean seeds 

with Azotovit. 

Keywords: bean common (haricot), irrigation regime, inoculation, crop yield, cost ef-

ficiency 
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Efficiency of modern agrotechnological methods of haricot (common bean) cultivation under 

irrigation in Astrakhan region. Land Reclamation and Hydraulic Engineering. 2023;13(2): 
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Введение. Важно отметить, что фасоль является одной из наиболее 

ценных культур. Площади ее возделывания среди зернобобовых культур 

занимают в мире второе место после гороха [1–4]. 

mailto:bondarenko-a.n@mail.ru
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В то же время ряд объективных факторов в значительной степени 

сдерживает распространение фасоли в России в целом и в Астраханской 

области в частности.  

Прежде всего это отсутствие достаточного количества сортов, хоро-

шо адаптированных к конкретным почвенно-климатическим условиям зо-

ны, очень незначительные объемы семеноводства и несовершенство агро-

техники в связи с недостаточной изученностью биологии и морфологии 

культуры [5, 6].  

Во множестве научных публикаций особая роль отводится использо-

ванию при возделывании зернобобовых культур сапропелевых удобрений, 

ростостимулирующих препаратов, полуперепревшего навоза, лишь малая 

доля научных исследований посвящена изучению действия микробиологи-

ческих удобрений [7–9].  

Научная новизна проведенных исследований заключалась в том, что 

впервые в условиях светло-каштановых почв Северо-Западного Прикаспия 

отрабатывались различные режимы орошения на фасоли овощной, возде-

лываемой с применением предпосевной инокуляции семян.  

Целью исследований является установление наиболее эффективных 

вариантов режимов орошения, ростостимулирования, отвечающих требо-

ваниям ресурсосберегающей технологии возделывания фасоли обыкно-

венной в условиях Астраханской области. 

Материалы и методы. Изучение действия микробиологических 

препаратов марок Азотовит, Фосфатовит, Байкал ЭМ1 и различных режи-

мов орошения на продуктивность фасоли проводилось на орошаемом 

участке за период 2020–2022 гг. на опытном поле ФГБНУ «ПАФНЦ РАН» 

Астраханской области.  

В задачи исследований входило: 

- определение урожайности фасоли обыкновенной в зависимости 

от вариантов ростостимулирования и режимов орошения; 
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- расчет экономической эффективности предложенных элементов 

технологии возделывания фасоли.  

Посев проводили широкорядным способом с шириной междурядий 

70 см при густоте стояния растений 450 тыс. шт./га. Опыт двухфакторный. 

Размещение делянок рендомизированное (Б. А. Доспехов, 1985 г.) [10]. 

Площадь одной делянки – 112 м2. 

В день закладки опыта проводилась предпосевная инокуляция по-

севного материала фасоли обыкновенной бактериальными препаратами 

(фактор А): Азотовит, Фосфатовит, Байкал ЭМ1. Норма расхода препара-

тов Азотовит и Фосфатовит – 30 мл/1 л воды. Замачивание семян за 30 мин 

до посева. Расход препарата Байкал ЭМ1 – 1 мл/1 л воды. 

Обработка семян аналогично проводилась за 30 мин до посева. Полив 

осуществлялся с использованием системы капельного орошения. Исследо-

вания проводились при двух режимах орошения: 65-70-65 и 70-75-70 % 

наименьшей влагоемкости (НВ) (фактор В). Слой промачивания в вариан-

тах опыта с режимом орошения находился в диапазоне 25–30 см. 

Варианты опыта: 

I. Без инокуляции семян (контроль). 

II. С инокуляцией семян Азотовитом. 

III. С инокуляцией Фосфатовитом. 

IV. С инокуляцией препаратом Байкал ЭМ1. 

Полевые исследования проводились на опытном орошаемом поле 

на светло-каштановых суглинистых почвах с содержанием гумуса в пахот-

ном горизонте менее 1 %.  

Агротехника в опыте – согласно зональным технологиям для зерно-

бобовых культур, рекомендованным по Нижневолжскому региону. Мине-

ральные удобрения в дозе N30P30K30 вносились дробно: фосфорно-калий-

ные осенью под основную обработку почвы, азотные весной – под культи-

вацию. 
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В ходе исследования проводились полевые учеты, наблюдения и из-

мерения. Учет биологической урожайности осуществлялся методом снопо-

вого анализа с учетной делянки; структура урожая определялась по учетным 

растениям [11]. Обработка полученных данных проводилась методом дис-

персионного анализа по Б. А. Доспехову [10]. 

Результаты и обсуждение. Весь вегетационный период развития 

фасоли сопровождается различной потребностью в почвенной влаге. Вы-

сокая влажность почвы приводит к значительному снижению всхожести 

в период прорастания семян и начала всходов.  

Например, если до фазы бутонизации фасоль еще способна перено-

сить кратковременную засуху, то в период цветения и созревания бобов ей 

в первую очередь необходимо достаточное количество влаги, как в почве, 

так и в воздухе.  

Весьма избыточное увлажнение почвы к началу периода полной спе-

лости семян задерживает их созревание, что приводит к снижению каче-

ства и даже к гибели растений. Однако важно отметить, что различные 

сорта фасоли предъявляют также и различные требования к влаге. 

В данном полевом эксперименте были изучены при капельном спо-

собе полива два режима орошения (таблица 1).  

Таблица 1 – Основные показатели водопотребления  

(среднее за 2020–2022 гг.) 

Table 1 – Main indicators of water consumption (average for 2020–2022) 

Показатель 

Режим орошения 

65-70-65 % НВ  

Режим орошения 

70-75-70 % НВ 

мм м3/га % мм м3/га % 

Осадки за период от всходов 

до уборки 32 320 10,1 32 320 10 

Оросительная норма 240 2400 75,5 270 2700 82 

Продуктивный запас влаги на 

начало вегетации 82 – – 82 – – 

Продуктивный запас влаги на 

конец вегетации 36 – – 53 – – 

Влага, использованная из 

почвы за вегетацию 46 460 14,4 29 290 8 

Суммарное водопотребление 318 3180 100 331 3310 100 
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При первом режиме влажность почвы поддерживалась на протяже-

нии всего периода вегетации в следующих пределах: всходы – бутониза-

ция – 65 % НВ; бутонизация – цветение – 70 % НВ; цветение – созревание 

бобов – 65 % НВ.  

При втором режиме влажность почвы поддерживалась на протяже-

нии всего периода вегетации в следующих пределах: всходы – бутониза-

ция – 70 % НВ; бутонизация – цветение – 75 % НВ; цветение – созревание 

бобов – 70 % НВ. Такие уровни влажности поддерживались проведением 

18 вегетационных поливов поливной нормой 150 м3/га.  

Анализ коэффициента водопотребления показал, что максимальный 

расход воды 1439,1–1590,0 м3/т на формирование зерна фасоли был полу-

чен в вариантах без обработок (рисунок 1). Минимальное значение  

612,9–757,1 м3/т было отмечено в вариантах с использованием препарата 

Азотовит и режимами орошения 65-70-65 и 70-75-70 % НВ.  

 

Рисунок 1 – Коэффициент водопотребления фасоли  

Figure 1 – Bean water consumption coefficient 
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Важные критерии в формировании высоких показателей урожайно-

сти – водный режим, минеральное питание и биологический потенциал 

растений.  

Существенное влияние на уровень формируемой урожайности семян 

фасоли оказывали условия водообеспеченности посевов. Так, в вариантах, 

где поливы проводились при снижении предполивной влажности почвы 

до 65-70-65 % НВ, прибавка к контрольному варианту варьировала от +0,8 

до +2,2 т/га. 

В вариантах с предполивным порогом влажности 70-75-70 % НВ 

прибавка к контролю варьировала от +1,5 до +3,1 т/га.  

В ходе проведенных исследований было установлено, что макси-

мальный эффект от предпосевной инокуляции был достигнут в варианте 

с использованием препарата Азотовит с режимом орошения 70-75-70 % НВ. 

Урожайность составляла 5,4 т/га, масса 1000 зерен была равна 364,0 г.  

При режиме орошения 65-70-65 % НВ аналогично выделился вари-

ант с применением биоудобрения Азотовит. Урожайность в данном вари-

анте была чуть ниже и составляла 4,2 т/га с массой 1000 зерен 352,0 г 

(таблица 2). 

Таблица 2 – Элементы структуры урожая фасоли сорта Рубин 

в зависимости от вариантов, среднее за 2020–2022 гг. 

Table 2 – Structure elements of the yield of the bean variety Rubin, 

depending on the options, average for 2020–2022 

Вариант 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

65-70-65 % НВ 

Контроль – без обработок 40,2 9,2 6,4 21,0 63,4 336,0 2,0 – 

Азотовит  43,4 10,6 5,0 25,6 63,0 352,0 4,2 2,2 

Фосфатовит  40,0 8,8 5,2 14,2 42,0 336,0 3,2 1,2 

Байкал ЭМ1  44,6 11,8 7,2 16,0 40,6 344,0 2,8 0,8 
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Продолжение таблицы 2 

Table 2 continued 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

70-75-70 % НВ 

Контроль – без обработок 39,6 9,4 3,8 14,4 37,4 330,0 2,3 – 

Азотовит  41,6 12,6 4,6 19,0 45,2 364,0 5,4 3,1 

Фосфатовит 40,8 10,6 6,3 19,8 50,5 356,0 4,0 1,7 

Байкал ЭМ1 37,4 9,4 3,2 17,6 35,8 340,0 3,8 1,5 

НСР А05 (абс.) 1,3 

НСР В05 (абс.) 1,7 

НСР АВ05 (абс.) 0,9 

Максимальные по урожайности варианты с режимом орошения  

70-75-70 % НВ имели наибольшее количество бобов на растении (от 19,0 

до 19,8 шт.). При режиме орошения 65-70-65 % НВ максимальные показа-

тели количества бобов составляли 25,6 шт. в варианте с применением пре-

парата Азотовит.  

Экономический анализ затрат на выращивание фасоли при капель-

ном способе полива показал, что при сумме общих затрат в зависимости 

от варианта опыта и цене реализации 20 тыс. руб. за 1 т семян получен 

весьма ощутимый доход (таблица 3). 

Таблица 3 – Экономическая эффективность выращивания фасоли 

обыкновенной сорта Рубин при различных вариантах 

возделывания, среднее за 2020–2022 гг. 

Table 3 – Economic efficiency of growing the common bean variety Rubin 

with different cultivation options, average for 2020–2022 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

Режим орошения 65-70-65 % НВ 

Контроль – без обработок 2,0 27461,1 13,7 12,5 6,3 45,7 1,5 

Азотовит 4,2 32782,2 7,8 51,2 12,2 156,2 2,6 

Фосфатовит 3,2 29461,1 9,2 34,5 10,8 117,2 2,2 

Байкал ЭМ1 2,8 29700,9 10,6 26,3 9,4 88,5 1,9 
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Продолжение таблицы 3 

Table 3 continued 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Режим орошения 70-75-70 % НВ 

Контроль – без обработок 2,3 28513,2 12,4 17,5 7,6 61,3 1,6 

Азотовит 5,4 34320,5 6,4 73,7 13,6 214,7 3,1 

Фосфатовит 4,0 31112,7 7,8 48,9 12,2 157,2 2,6 

Байкал ЭМ1 3,8 32320,5 8,5 43,7 11,5 135,1 2,4 

Самая значительная прибыль, как и уровень рентабельности, полу-

чена в двух вариантах с режимами орошения 65-70-65, 70-75-70 % НВ 

при инокуляции семян фасоли препаратом Азотовит.  

Чистый доход на 1 га составил 51,2–73,7 тыс. руб., рентабельность 

производства была равной 156,2–214,7 %, что характеризует данный сорт и 

варианты как высокоэффективные для возделывания в условиях Астрахан-

ской области.  

Выводы. Обобщив полученные результаты исследований, необхо-

димо выделить следующее. 

1 Культура фасоли обыкновенной является весьма перспективной 

для зоны Северо-Западного Прикаспия по соответствию биологических 

требований агроклиматическому потенциалу зоны возделывания и вполне 

может расширить продовольственный рынок. 

2 В ходе исследований был выделен наиболее перспективный режим 

орошения 70-75-70 % НВ и вариант предпосевной инокуляции препаратом 

Азотовит, способный давать урожай семян фасоли, превышающий показа-

тель 5,0 т/га. По итогам проведенного изучения необходимо выделить, что 

максимальные по урожайности варианты отличались также максимальным 

количеством бобов на одном растении от 19,0 до 25,6 шт., количеством се-

мян 45,2–63,0 шт., а также массой 1000 зерен от 352,0 до 364,0 г. 

3 Суммарное водопотребление при обоих режимах орошения прак-

тически одинаково, так как его превышение в варианте с режимом оро-

шения 70-75-70 % НВ составило всего 4 % по сравнению с вариантом  

65-70-65 % НВ. 
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