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Аннотация. Цель: проанализировать исследования ученых, посвященные сро-
кам, способам и нормам полива виноградников, для выявления оптимальных условий 
орошения в Республике Крым. Обсуждение. В статье представлен обзор научно-
исследовательских работ из отечественных и зарубежных источников, касающихся 
различных сроков, способов и норм полива виноградных насаждений. В зоне неустой-
чивого увлажнения при возделывании винограда получать высокие урожаи хорошего 
качества практически невозможно, но и бесконтрольно проводить поливы также не ре-
комендуется, так как чрезмерная влажность в критические периоды приводит к сниже-
нию завязываемости ягод и к их растрескиванию, что влияет на качество полученной 
продукции. Правильное применение режимов и способов орошения является одной 
из основных задач виноградарства. В данной работе рассматриваются варианты приме-
нения различных сроков, способов и поливных норм для орошения виноградных 
насаждений с целью получения виноградной продукции хорошего качества и в необхо-
димом количестве. Также здесь представлены оптимальные способы орошения вино-
градников в условиях Республики Крым. Выводы. Анализ различных исследований, 
посвященных изучению сроков, способов и норм полива виноградников, позволил 
установить оптимальный режим орошения для виноградных насаждений и выявить 
наиболее подходящий для виноградников способ полива. По результатам проведенных 
учеными исследований и с учетом агроклиматических условий Республики Крым авто-
рами предложен капельный способ орошения виноградников с поддержанием влажно-
сти почвы не ниже 80 % наименьшей влагоемкости в слое 0,8 м. 
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Abstract. Purpose: to analyze the scientists’ studies on terms, methods and norms of 

irrigation of vineyards to identify the optimal conditions for irrigation in the Republic of Cri-

mea. Discussion. An overview of research papers from domestic and foreign sources concern-

ing various terms, methods and rates for irrigating vineyards is presented. It is almost impos-

sible to obtain high yields of good quality when growing grapes in the zone of unstable mois-

ture, but it is also not recommended to irrigate uncontrollably, since excessive humidity dur-

ing critical periods leads to a decrease in the set of berries and to their cracking, which affects 

the quality of the harvest. The correct application of modes and methods of irrigation is one of 

the main tasks of viticulture. The options for using various terms, methods and irrigation rates 

for irrigating vineyards in order to obtain good quality grape products in the required quantity 

are discussed. Also here the optimal ways of irrigating vineyards under the conditions of the 

Republic of Crimea are presented. Conclusions. The analysis of various studies devoted to 

the study of terms, methods and rates of vineyard irrigation made it possible to establish the 

optimal irrigation regime for vineyards and to identify the most suitable irrigation method for 

vineyards. Based on the results of research conducted by scientists and taking into account the 

agro-climatic conditions of the Republic of Crimea, a drip method for irrigating vineyards 

while maintaining soil moisture not lower than 80 % of the lowest moisture capacity in a layer 

of 0.8 m is proposed. 

Keywords: irrigation regime, vineyards, drip irrigation, quality and quantity of products  
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Введение. Увеличивающийся спрос на рынке продовольственных 

товаров для винограда из-за хороших вкусовых качеств заставляет обра-

тить повышенное внимание на развитие виноградарства в целях обеспече-

ния продовольственной безопасности. По медицинским нормам Минздрава 

России, для здорового питания необходимо 6 кг винограда на человека 

в год1. Виноград является универсальной культурой, используемой как 

в свежем, так и в переработанном виде. Более 80 % произведенной вино-

градной продукции идет на переработку на вино, в свежем виде употреб-

ляется около 12 %, а остальное используется для производства сушеной 

продукции. 

Для стабильного снабжения населения свежими овощами, бахчевы-

                                           
1Об утверждении рекомендаций по рациональным нормам потребления пище-

вых продуктов, отвечающих современным требованиям здорового питания [Электрон-

ный ресурс]: приказ М-ва здравоохранения Рос. Федерации от 19 авг. 2016 г. № 614. 

Доступ из справ. правовой системы «Гарант». 
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ми культурами, картофелем и фруктами собственного производства в со-

ответствии с рекомендуемыми нормами потребления, повышения урожай-

ности возделываемых сельскохозяйственных культур, снижения себестои-

мости и повышения качества получаемой продукции, обеспечения необхо-

димым сырьем перерабатывающей отрасли в настоящее время и в перспек-

тиве следует уделять внимание развитию этих отраслей агропромышлен-

ного комплекса. 

Из-за высоких требований растений винограда к температурным 

условиям основные производственные площади виноградников в нашей 

стране сосредоточены в южных регионах, где ощущается недостаток есте-

ственной влагообеспеченности. Для решения поставленных задач в насто-

ящее время и в перспективе следует повышать эффективность использова-

ния орошаемых земель. Для этого необходимо применить комплексное 

решение проблемы рационального использования водных ресурсов. 

Применяемые и внедряемые технологии в первую очередь должны 

быть направлены на ресурсосбережение, и прежде всего на экономию вод-

ных ресурсов. Капельное орошение – один из экономных видов орошения, 

и поэтому разработки, посвященные возделыванию виноградников при по-

ливе системами капельного орошения, являются актуальными и востребо-

ванными в настоящее время.  

Цель данной работы – анализ исследований ученых, посвященных 

срокам, способам и нормам полива виноградников, для выявления опти-

мальных условий орошения в Республике Крым. 

Обсуждение. Орошение является одним из основных факторов по-

лучения стабильно высоких урожаев большинства сельскохозяйственных 

культур, улучшает микроклимат, снижает зависимость растений от недо-

статка влаги и оказывает влияние на продуктивность и качество продук-

ции. В зоне неустойчивого увлажнения при возделывании винограда полу-

чать высокие урожаи хорошего качества практически невозможно, но и 
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бесконтрольно проводить поливы также не рекомендуется, так как чрез-

мерная влажность в критические периоды приводит к снижению завязыва-

емости ягод и к их растрескиванию, что влияет на качество полученной 

продукции. Правильное применение режимов и способов орошения явля-

ется одной из основных задач виноградарства [1–5]. 

В Донском ГАУ Ю. С. Уржумовой и др. были проведены исследова-

ния, посвященные изучению способов орошения виноградников на юге 

России. Авторами установлено, что основными способами полива вино-

града являются поверхностный (полив по бороздам), внутрипочвенный и 

капельный. Анализ результатов исследований позволил установить, что 

наиболее перспективными способами являются внутрипочвенный и капель-

ный. При внутрипочвенном орошении было проведено три полива полив-

ной нормой 300 м3/га, оросительная норма при этом составила 900 м3/га. 

При использовании капельного способа орошения число поливов состави-

ло 19 с поливной нормой 34 м3/га и, как следствие, оросительная норма 

была значительно ниже – 646 м3/га. Проведя исследования, авторы пришли 

к выводу, что наиболее рациональным режимом орошения является ка-

пельный полив, при котором были получены наибольшая урожайность и 

высокое качество продукции, при этом экономия воды составила от 24,8 

до 106,1 % [6].  

В условиях Волгоградской области А. А. Щербаком рассмотрены 

вопросы регулирования водного, воздушного и питательного режимов ви-

ноградников при капельном орошении. Суть его разработок заключается 

в регулировании водного режима при капельном орошении посредством 

поддержания влажности почвы не ниже 80–85 % наименьшей влагоемко-

сти (НВ) в слое 1 м, регулировании воздушного режима проведением куль-

тивации, щелевания и химической мелиорации, а пищевого режима – ис-

пользованием фертигации на планируемую урожайность заданного каче-

ства и листовых подкормок во время вегетации [7].  



Мелиорация и гидротехника. 2023. Т. 13, № 1. С. 165–183. 

Land Reclamation and Hydraulic Engineering. 2023. Vol. 13, no. 1. P. 165–183. 
 

5 

В условиях Терско-Сулакской дельтовой равнины Дагестана были про-

ведены исследования, посвященные изучению интенсивных приемов возде-

лывания винограда и определению их преимуществ перед традиционными 

технологиями возделывания. Исследования проводились на сортах винограда 

Подарок Магарача, Виорика, Молдова, Агадаи, Ркацители. Изучалось влия-

ние различных режимов орошения на агробиологические и фенологические 

особенности различных сортов винограда. В результате проведенных иссле-

дований авторами установлено, что наилучшие результаты у большинства 

изучаемых сортов были получены при поддержании влажности почвы 

на уровне не ниже 80 % НВ в слое почвы 0,8 м. Данный режим орошения они 

рекомендуют для использования всем виноградным хозяйствам [8].  

Н. Г. Загировым и др. также отмечено, что в данных природно-

климатических условиях при поддержании влажности почвы на уровне 

не ниже 80 % НВ в слое 0,8 м на плантациях виноградников снижается по-

ражение вредителями и болезнями, повышается содержание сахара в яго-

дах и снижается титруемая кислотность. Авторами установлены наиболее 

перспективные сорта для переработки: Бианка, Подарок Магарача, Лево-

кумский устойчивый, Первенец Магарача, Молдова, Ритон, Ркацители [9].  

М. Н. Борисенко и С. П. Березовской в условиях Республики Крым 

установлено, что в богарных условиях растения винограда проявляют себя 

как засухоустойчивые культуры, но в острозасушливые годы продуктив-

ность виноградников, как и качество винограда (низкое содержание саха-

ров и высокое содержание кислот), значительно снижается, лоза плохо вы-

зревает и плантации виноградников поражаются болезнями при низкой 

температуре [10]. 

Авторами проанализированы природно-климатические условия 

Крыма за последние годы и установлено, что семь из 30 лет были остроза-

сушливыми, с суммой осадков 300 мм и менее. Наряду с этим установлено, 

что среднемесячные температуры воздуха были выше среднемноголетних 
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величин практически в каждый год наблюдений. Исследования, проведен-

ные в виноградарских хозяйствах, позволили установить, что орошение 

способствует повышению урожайности в 1,5–3 раза. Проанализировав ре-

зультаты исследований других крымских авторов, установили, что при 

дождевании и урожайности 80 ц/га водопотребление составляет 1200 м3/га, 

а при использовании капельного орошения урожайность выше (118 ц/га) и 

водопотребление 450 м3/га. 

Также авторы отмечают, что необходимо соблюдать баланс между 

количеством и качеством урожая виноградника. Данное условие может 

быть соблюдено при регулировании режима орошения для каждого от-

дельного участка плантаций винограда с учетом дифференциации полив-

ных норм в различные периоды вегетации, что способствует повышенному 

накоплению сахаров в ягодах винограда. Дифференцированный режим 

орошения позволил получить урожайность на 11 % больше, чем при пере-

увлажнении, и на 30 % при использовании более «сухого» режима ороше-

ния и увеличить на 20 % содержание сахара в соке винограда. 

В статье также проанализировано поражение грибковыми заболева-

ниями при различных режимах орошения. При использовании дифферен-

цированного режима растения на 13–15 % меньше поражались заболевани-

ями. Изучив различные способы орошения плантаций винограда, авторы 

пришли к выводу, что наиболее перспективным способом является ка-

пельное орошение из-за возможности его применения на сложноконтур-

ных участках, экономии водных ресурсов от 20 до 80 % в сравнении с дру-

гими способами орошения, снижения поражения заболеваниями, способ-

ности управлять нормами полива каждого растения и получения стабиль-

ных урожаев высокого качества [10].  

Академиком РАН В. В. Бородычевым и др. при выращивании сажен-

цев винограда предложено использовать комбинированное орошение, ко-

торое сочетает в себе капельное и спринклерное орошение. Капельное 
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орошение поддерживает заданную влажность почвы в период вегетации и 

уровень питательных веществ посредством фертигации, а спринклерное 

воздействует на атмосферную засуху, снижая ее вредное воздействие на че-

ренки винограда. При использовании комбинированного способа орошения 

приживаемость черенков составила 80–87 %, что выше, чем при капельном 

орошении, на 10–17 % [11].  

Также авторы рекомендуют поддерживать влажность почвы при ис-

пользовании капельного способа полива не ниже 90 % НВ в период от по-

садки черенков до начала активного роста побегов, 80 % – от начала ак-

тивного роста побегов до начала созревания побегов и далее 60 % в слое 

почвы 50 см, спринклерное орошение использовать только в период от по-

садки черенков до начала активного роста побегов в дневные часы 

при максимальной активности солнечного излучения. Предложенные ме-

роприятия дали хороший результат при закладке виноградной школки [12]. 

Академиком И. П. Кружилиным и др. также изучались режимы оро-

шения виноградной школки при капельном поливе. Наилучшие результаты 

были получены при использовании дифференцированного режима ороше-

ния с поддержанием влажности почвы до начала укоренения черенков 

в слое почвы 0,6 м не ниже 80–85 % НВ, последующим снижением порога 

до 70–75 % и внесением минеральных удобрений в норме N90P120K90. Ав-

торы рекомендуют для ускоренного созревания черенков прекращать по-

ливы во второй половине августа [13]. 

Сотрудниками Волгоградского ГАУ изучалось, наряду с вегетацион-

ными, использование влагозарядковых поливов в различные периоды веге-

тации виноградных растений. Влагозарядку проводили осенью на глубину 

2,0–2,5 м, в течение периода вегетации влажность почвы поддерживали 

не ниже 75–80 % НВ и в конце вегетации снижали до 60–65 %. Это дости-

галось проведением одного или двух вегетационных поливов. В результате 

проведенных исследований авторами установлено, что при осуществлении 
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влагозарядки и вегетационных поливов урожайность винограда была 

на 20–40 % выше, чем на богаре. Наилучшие показатели качества также 

отмечены в орошаемых вариантах [14]. 

В. Н. Сторчоусом проанализированы площади полива виноградников 

в Крыму различными способами. Так, в 2012 г. под дождеванием было 

572 га плантаций, при поливе по бороздам – 1474 га, при капельном поли-

ве – 3145 га. Как видно из данных его исследований, даже когда Крым 

не испытывал недостаток оросительной воды, более 60 % площадей ис-

пользовались при капельном орошении. Автор выделяет, что применение 

капельного способа полива позволяет полностью автоматизировать про-

цесс орошения плантаций винограда, а также повысить урожайность 

при снижении потребления оросительной воды и минеральных удобрений. 

Проведенные исследования позволили установить, что поддержание 

влажности почвы не ниже 70 % НВ в слое 0,4 м позволит сформировать 

самый благоприятный водный режим виноградников. Основной пробле-

мой капельного орошения является снижение работоспособности капель-

ной линии, что связано как с качеством поливной воды, так и с неумелой 

ее эксплуатацией. Разработка эксплуатационных режимов капельного 

орошения должна быть индивидуальной для каждого участка. Также автор 

указывает, что использование капельного способа полива позволит повы-

сить экономическую эффективность производства винограда в 1,3–3 раза 

в сравнении с другими способами полива [15]. 

Таджикскими учеными А. Ф. Фарходи и др. в условиях Таджикиста-

на были проведены исследования, посвященные изучению влияния спосо-

бов полива на органолептические и физико-химические показатели вино-

града. В результате проведенных исследований было установлено, что 

при капельном орошении у столовых сортов винограда образуется более 

толстая кожица и плотная консистенция мякоти, это способствует его более 

длительному хранению при низких температурах. Авторами доказано, что 
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при капельном поливе в сравнении с поверхностными способами образуется 

повышенное содержание сахара до 1 % и при этом снижается титруемая 

кислотность на 0,6–0,8 %. Органолептическая оценка показала, что способы 

полива винограда не оказали значительного влияния на ее результат [16]. 

Исходя из вышеизложенного были рассчитаны поливные и ороси-

тельные нормы виноградников при разных способах полива для степной 

зоны Республики Крым, которые представлены в таблице 1. 

Таблица 1 – Урожайность виноградников при различных способах 

орошения [15, 17, 18] 

Table 1 – Productivity of vineyards with different irrigation methods  

[15, 17, 18] 

Способ полива 
Число  

поливов 

Поливная  

норма, м3/га 

Оросительная 

норма, м3/га 

Урожайность, 

т/га 

Контроль (без орошения) – – – 5,22 

По бороздам и щелям 3 700 2100 9,13 

Дождевание 3 500 1500 9,59 

Внутрипочвенный 3 300 900 10,11 

Капельный 19 34 646 12,52 

Как видно из данных таблицы 1, наиболее высокие урожаи виногра-

да при наименьших затратах поливной воды обеспечивает капельный спо-

соб орошения. 

Поливные и оросительные нормы виноградников при капельном по-

ливе в условиях степной зоны Республики Крым для различных типов 

почв для лет средней обеспеченности осадками представлены в таблице 2. 

Таблица 2 – Поливные и оросительные нормы виноградников 

для различных типов почв  

В м3/га 

Table 2 – Watering and irrigation rates of vineyards for various types of soils 

In m3/ha 

Вид плантации 
Тип, разновидность и  

механический состав почв 

Норма полива 

влагозарядка поливная оросительная 

1 2 3 4 5 

Молодые виноград-

ники 

Чернозем южный тяжело-

суглинистый 
200 70 550 

Чернозем южный супес-

чаный 
180 40 500 
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Продолжение таблицы 2 

Table 2 continued 

1 2 3 4 5 

Плодоносящие ви-

ноградники 

Чернозем южный тяжело-

суглинистый 
300 60–120 1200 

Чернозем южный супес-

чаный 
200 30–120 1040 

Капельное орошение представляет большой интерес для полива 

культур, у которых относительно большая площадь питания, в частности 

виноградников. Применение капельного орошения экономит водные ре-

сурсы, поддерживая в ограниченном объеме почвенного грунта оптималь-

ную влажность в течение всего вегетационного периода; позволяет содер-

жать практически сухой поверхность междурядий виноградников, значи-

тельно сокращая затраты воды на испарение с поверхности почвы. При ис-

пользовании капельного орошения возможно проводить работы по борьбе 

с вредителями, сорной растительностью и болезнями винограда непосред-

ственно во время полива [17, 19–23]. 

Низкая удельная интенсивность водоподачи, а также локальный 

(очаговый) характер увлажнения почвы делает капельный способ полива 

пригодным для проведения орошения на неспланированных участках и 

на крутых склонах, что важно для зон с низким уровнем водообеспечения 

и пересеченным рельефом местности [18, 24–27]. 

К основным недостаткам систем капельного полива относятся: часто 

засоряемые водовыпуски из-за отложения солей и планктона, высокая сто-

имость строительства систем капельного орошения и высокие эксплуата-

ционные затраты.  

Большие капитальные затраты обусловлены необходимостью мон-

тажа густой сети трубопроводов, увлажнителей, большого количества ка-

пельниц-водовыпусков, строительства сооружений по очистке воды. Со-

вершенные системы капельного орошения на сельскохозяйственных уго-

дьях особенно перспективны для тех регионов, где возникает необходи-
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мость орошать на склонах и применять другие способы полива затрудни-

тельно или невозможно, а также при остром дефиците пресной воды, ибо 

экономия 30–50 % воды позволяет соответственно увеличить орошаемую 

площадь.  

При возделывании виноградников применяются следующие виды 

полива: 

- влагозарядковый (т. е. полив до глубокого насыщения грунта). 

Проводится с осени или ранней весной и формирует условия для равно-

мерного распускания глазков, хорошего роста и обильного плодоношения. 

Нормой является 150–200 л воды под куст; 

- вегетационный – проводится обычно в начале вегетации, сразу по-

сле периода цветения и во время наливания ягод. Норма – 40–60 л на 1 м2 

виноградника или 100–120 л под одиночный куст при одном поливе. 

Применение капельного орошения на виноградниках имеет ряд су-

щественных преимуществ по сравнению с другими методами полива: 

- возможность регулирования влажности и аэрации почвы; 

- полив прогретой до температуры наружного воздуха водой, что 

благотворно сказывается на состоянии растения и защищает его от многих 

болезней; 

- фертигационный полив (введение удобрений в виде водных раство-

ров непосредственно под корень растений); 

- снижается риск заболеваний, связанных с повышенной влажно-

стью, а также не смываются инсектициды и фунгициды с поверхности ли-

стьев; 

- обработку почвы, опрыскивание растений, сбор урожая можно про-

водить одновременно с орошением, так как междурядья остаются сухими. 

На рисунке 1 показано распределение kу по территории Крымского 

полуострова. 
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Рисунок 1 – Схема районирования территории  

по коэффициенту увлажнения теплого периода kу  

в средний по тепловлагообеспеченности год 

Figure 1 – Scheme of zoning of the territory according  

to the humidity factor of the warm period ky in the average  

year in terms of heat and moisture supply 

В таблице 3 приведены нормы водопотребления нетто для сухих 

(Р  95 %), среднесухих (Р  75 %) и средних (Р  50 %) по влагообеспе-

ченности лет для капельного орошения винограда в Крыму в зависимости 

от коэффициента увлажнения [28]. 

Таблица 3 – Нормы водопотребления винограда столовых и 

технических сортов в зависимости от коэффициента 

увлажнения и обеспеченности осадками  

В м3/га 

Table 3 – Norms of water consumption of grapes of table and technical 

varieties, depending on the coefficient of moisture and rainfall 

In m3/ha 

Коэффициент  

увлажнения 

Обеспеченность осадками 

Р  95 % Р  75 % Р  50 % 

1 2 3 4 

Виноград столовых сортов 

< 0,35 1200 1100 950 

0,35–0,40 1100 1000 900 
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Продолжение таблицы 3 

Table 3 continued 

1 2 3 4 

0,40–0,45 1050 950 850 

0,45–0,50 1000 900 800 

Виноград технических сортов 

< 0,35 1100 900 850 

0,35–0,40 1000 900 750 

0,40–0,45 950 850 700 

0,45–0,50 900 800 700 

В соответствии с СП 100.13330.20162, качество воды, используемой 

для капельного полива, должно соответствовать требованиям, приведен-

ным в таблице 4. Использование воды иного качества допускается 

при надлежащем обосновании с применением оборудования для дополни-

тельной очистки или подготовки. 

Таблица 4 – Показатели воды по степени влияния на элементы 

системы капельного орошения  

Table 4 – Water indicators according to the degree of influence  

on the drip irrigation system elements  

Показатель 
Степень пригодности воды 

пригодна условно пригодна непригодна 

Общая минерализация, мг/л < 500 500–2000 > 2000 

рН 6–7 7–8 > 8 

Содержание марганца, мг/л < 0,1 0,1–1,5 > 1,5 

Содержание железа, мг/л < 0,2 0,2–1,5 > 1,5 

Содержание сероводорода, мг/л < 0,2 0,2–2,0 > 2,0 

Количество популяций бактерий < 10·106 10·106–50·106 > 50·106 

На входе в системе капельного орошения должен быть предусмотрен 

сороудерживающий элемент. 

Оросительная вода, имеющая рН, равный 6,0–7,0, пригодна для по-

ливов сельскохозяйственных культур на всех типах почв. Допустимо ис-

пользование воды с рН, равным 7,0–8,0.  

Выводы. Анализ различных исследований, посвященных изучению 

                                           
2Мелиоративные системы и сооружения. Актуализированная редакция СНиП 2.06.03- 

85: СП 100.13330.2016 (с изм. № 1): утв. М-вом стр-ва и жилищ.-коммун. хоз-ва Рос. 

Федерации 16.12.16. М.: Стандартинформ, 2017. 222 с. 
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сроков, способов и норм полива виноградников, позволил установить оп-

тимальный режим орошения для виноградных насаждений и выявить 

наиболее подходящий для виноградников способ полива. По результатам 

проведенных учеными исследований и с учетом агроклиматических усло-

вий Республики Крым авторами предложен капельный способ орошения 

виноградников с поддержанием влажности почвы не ниже 80 % НВ в слое 

0,8 м. 
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