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Аннотация. Цель: оценка геоэкологического состояния водных объектов, 

крупных обводнительно-оросительных систем, Сарпинских озер, водохранилищ, маги-

стральных и распределительных каналов, речной сети. Обсуждение. Общая площадь 

обводнительно-оросительных систем суммарно составляет около 122 тыс. га, при этом 

из 54 тыс. га орошаемых земель половина поливается водой с высокой минерализаци-

ей. За 48 лет изменились морфометрические характеристики крупных озер в худшую 

сторону, вода в озерах постепенно становится соленой, береговая зона зарастает водной 

растительностью и значительно заиляется, многие оросительные каналы испытывают 

деформации откосов, их дамбы разрушаются, снижается пропускная способность. 

На территории Калмыкии сооружено порядка 135 водохранилищ, самыми крупными 

из которых являются Чограйское, Городовиковское и Пролетарское. Состояние ороша-

емых земель за период 2010–2018 гг. оценивается как хорошее в 2–4 % случаев, как 

удовлетворительное в 24–29 %, как неудовлетворительное в 68–72 % случаев. Причиной 

вторичного засоления, заболачивания, истощения орошаемых земель и опустынивания 

являлось несовершенство оросительных и коллекторно-дренажных систем, а также тех-

ника полива. Включение в сельхозоборот большого количества залежных земель при-

ведет к социально-экономическим и климатическим изменениям, а также гумидному 

потеплению в Республике Калмыкия. В дальнейшем рекомендуется реконструкция ка-

налов в земляном русле с устройством на них облицовки с использованием геосинтети-

ческих и геокомпозитных материалов, что позволит повысить КПД каналов Чернозе-

мельской и частично Сарпинской обводнительно-оросительной системы с доведением 

их КПД до 0,85–0,90. Выводы. В Республике Калмыкия развиваются процессы опу-

стынивания, основные причины которых – деградация, ветровая и водная эрозия почв, 

дегумификация и вторичное засоление. Индекс суммарного опустынивания составляет 

76 баллов. 
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Abstract. Purpose: assessment of the geoecological state of water bodies, large irriga-

tion and feeding systems, Sarpinsky lakes, reservoirs, main and distribution canals, river net-

work. The total area of irrigation and feeding systems totals about 122 thousand hectares, 

while half of the 54 thousand hectares of irrigated land is watered with high salinity water. 

For 48 years, the morphometric characteristics of large lakes have changed for the worse, the 

water in the lakes is gradually becoming saline, the coastal zone is overgrown with aquatic 

vegetation and is significantly silted up, many irrigation canals experience slope defor-

mations, their dams are being destroyed, and the throughput capacity is decreasing. About 

135 reservoirs have been built on the territory of Kalmykia, the largest of which are 

Chograyskoe, Gorodovikovskoe and Proletarskoye. Condition of irrigated lands for the period 

2010–2018 is assessed as good in 2–4 % of cases, as satisfactory in 24–29 %, as unsatisfacto-

ry in 68–72 % of cases. Discussion. The cause of secondary salinization, waterlogging, deple-

tion of irrigated lands and desertification was the imperfection of irrigation and collector-

drainage systems, as well as irrigation techniques. The inclusion of a large amount of fallow 

lands in agriculture will lead to socio-economic and climatic changes, as well as humid warm-

ing in the Republic of Kalmykia. In the future, it is recommended to reconstruct canals in an 

earthen channel with the installation of lining on them using geosynthetic and geocomposite 

materials, which will increase the canals’ performance of the Chernozemelskaya and partially 

Sarpinskaya watering and feeding systems, bringing their efficiency to 0.85–0.90. Conclu-

sions. Desertification processes are developing in the Republic of Kalmykia, the main causes 

of which are degradation, wind and water soil erosion, dehumification and secondary saliniza-

tion. The total desertification index is 76 points. 

Keywords: irrigated lands, watering and feeding systems, main and distribution canals, 

water bodies, lakes, reservoirs, river network 
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Введение. Территория Республики Калмыкия расположена в наибо-

лее засушливой зоне (полупустыня и пустыня), что подтверждается клима-

тическими данными, высокими температурами, значительным испарением 

с поверхности земли и испарением с водных объектов, в т. ч. Сарпинской 

группы озер. 

Рельеф республики – полупустынная равнина, на которой выделяют-

ся три основных физико-географических и ландшафтных района: Прика-

спийская низменность (Черные земли и Сарпинская низменность) на во-

стоке, возвышенность Ергени на северо-западе и Кумо-Манычская впадина 
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на юге. На юго-востоке Калмыкия омывается Каспийским морем. Геогра-

фическое положение и относительная равнинность территории определяют 

ее географическую зональность: зоны сухих степей, полупустынь и пу-

стынь [1, 2]. 

Сарпинские озера протяженностью более 200 км расположены у под-

ножия Ергеней. Всего здесь находится более 10 озер, которые разделяются 

на две группы. Волгоградская часть озер относится к северной группе, ку-

да входят озера Сарпы. Суммарная длина этих озер насчитывает около 

60 км. В Сарпинских озерах особое внимание обращает озеро Сарпа-

Южное [3–5]. На Сарпинских озерах находится волгоградская часть, кото-

рая испытала за последние 40 лет техногенное воздействие, а калмыцкая 

часть практически была нетронутой [2]. 

Целью исследований являлась оценка геоэкологического состояния 

водных объектов, крупных обводнительно-оросительных систем, Сарпин-

ских озер, водохранилищ, магистральных и распределительных каналов, 

речной сети. 

Речная сеть Калмыкии включает 137 рек общей длиной 4008,0 км [1]. 

Она расположена в западной части и представлена малыми реками протя-

женностью 26–100 км, общая их длина насчитывает более 2079 км. Харак-

терно, что малые реки представляют собой временные водотоки, которые 

обычно пересыхают летом. Крупные реки только частично расположены 

на территории республики: р. Волга в районе пос. Цаган Аман длиной око-

ло 10 км, по границе Ставропольского края р. Маныч, р. Егорлык на отрез-

ке границы с Ростовской областью, р. Кума по границе с Республикой Да-

гестан, на западе верховья р. Сал. Особенностью режима многих рек явля-

ется малый период весеннего половодья, а в остальное время года наблю-

дается малый сток. Средний многолетний речной сток составляет 

1,1 км3/год. В конце ноября и первой половине декабря реки обычно за-

мерзают, а в марте реки вскрываются и образуется шуга. 
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Сарпинские озера летом становятся мелководными и активно зараста-

ют водной растительностью. Большинство озер пересыхает и становятся со-

лончаками [2]. Сарпинские озера представляют собой цепочку. Вода в них 

становится слабосоленой, а весной пополняется из малых рек и озер [6, 7]. 

В 2000-е гг. размеры озер значительно сократились. При этом 

наибольшее усыхание получилось на озере Сарпа, длина которого умень-

шилась на треть, а площадь снизилась более чем вдвое. Северная, восточ-

ная и южная части озера Сарпа были осушены. Прежние озера стали со-

лончаками [6]. 

Обсуждение. Основные морфологические характеристики воды в Сар-

пинских озерах стали близкими к максимально допустимым или превыша-

ли значения ПДК для рыбохозяйственных водоемов [2]. Минерализация 

южной части Сарпы оказалась в 3–4 раза выше, а северный участок озера 

стал более распресненным. Так, минерализация воды в 2010 г. в среднем 

составила 2283,0 мг/л, что можно отнести к слабосоленой воде (таблица 1). 

Таблица 1 – Основные характеристики Сарпинских озер по данным 

В. А. Брылева, С. И. Пряхина, А. С. Сергеевой [2] 

Table 1 – The main characteristics of the Sarpinsky lakes according 

to V. A. Brylev, S. I. Pryakhin, A. S. Sergeeva [2] 

Наименование  

озера 

Площадь, 

км2 

Длина, 

км 

Характерная  

ширина, км 

Свойства  

воды, мг/л 

Сарпа 
29,9 

18,0 

18,5 

11,0 

до 3,4 

1,0–2,0 

пресная 

слабосоленая 

2288,0 

Цаца 
5,3 

5,6 

6,7 

5,0 

до 1,4 

1,0–1,4 

пресная 

пресная 

1036,0 

Барманцак 
21,1 

12,0 

13,0 

10,0 

до 2,5 

1,0–1,4 

пресная 

соленая 

4963,0 

Галгой 1,0 6,5 0,1–0,2 – 

Примечание – В числителе представлены данные 1962 г., а в знаменателе – 

данные 2010 г. 

Площадь зеркала Сарпинских озер по данным 2010 г. составила 

18,0 км2, что в 1,66 раза меньше, чем по данным 1962 г. (29,9 км2). Длина Сар-
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пинских озер составила 11,0 км, или стала меньше в 1,68 раза (на 18,5 км). 

Характерная ширина уменьшилась до 1,0–2,0 км (по данным 1962 г. она 

составляла до 3,4 км) [1, 3]. 

Анализ морфометрических характеристик Сарпинских озер свиде-

тельствует о том, что на самом крупном озере наблюдается значительное 

снижение характеристик с 1962 по 2010 г. как по площади зеркала, длине, 

так и по ширине (в среднем от 1,7 до 2,2 раза), а вода в озере вместо прес-

ной с характеристикой около 1000 мг/л стала слабосоленой (минерализа-

ция выросла в 2,3 раза). Ниже рассмотрим морфологические характеристи-

ки основных озер Сарпинской гряды: Цаца, Барманцак, Галгой [2, 3]. 

Вода озера Цаца практически стала пресной. В озере Галгой воду 

по минерализации можно считать чисто пресной. Вода в озере Цаца не из-

менилась из-за антропогенного влияния в береговой зоне (она имеет мине-

рализацию 1036,0 мг/л). Озеро Цаца, расположенное в 10 км к югу от Сар-

пы, можно считать пресным. Оно никогда не пересыхает, а вода в нем по-

стоянно пресная. 

К крупнейшим озерам Сарпинской системы относится озеро Бар-

манцак, которое расположено в 8–9 км к югу от озера Цаца. Озеро вытяну-

то с севера на юг на 12 км при средней ширине 1,5 км. В засушливые годы 

озеро никогда полностью не пересыхает. 

К наиболее крупным магистральным каналам (МК) относятся: Чер-

ноземельский МК, МК Р-3, ВР-1, Р-1 Сарпинской обводнительно-ороси-

тельной системы (ООС) и Калмыцкий МК [4–10]. Расходы каналов Q, их 

протяженность L и другие характеристики:  

- Черноземельский МК: Q = 40,0 м3/с, L = 140,2 км, площадь ороше-

ния – 52,0 га, в т. ч. регулярное орошение – 25,0 га, источник питания – 

Чограйское водохранилище;  

- МК Р-3 (совместно с каналом ВР-1): Q = 25,0 м3/с, L = 118,8 км, 

длина межхозяйственных распределительных каналов 388,0 км, источник 

питания – р. Волга; 
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- МК Р-1: Q = 7,5 м3/с, L = 114,6 км, источник питания – р. Волга;  

- Яшкульский распределительный канал: Q = 15,0 м3/с, L = 56,9 км. 

В таблице 2 приведены основные характеристики оросительных ка-

налов. Следует отметить, что все каналы Сарпинской и Черноземельской 

обводнительно-оросительных систем (ООС) находятся в земляном русле, 

и поэтому они требуют проведения текущего и капитального ремонта. 

Таблица 2 – Основные характеристики оросительных каналов 

Table 2 – Main characteristics of irrigation canals 

Наименование  
Расход, 

м3/с 

Длина, 

км 

Площадь 

орошения, га 

Источник 

питания 

Черноземельский МК 40,0 140,2 

52,0, в т. ч. ре-

гулярное оро-

шение 25,0 

Чограйское 

водохранилище 

МК Р-3 (в т. ч. ВР-1) 25,0 
118,8 

388,0* 
– р. Волга 

МК Р-1 7,5 114,6 – р. Волга 

Яшкульский распредели-

тельный канал 
15,0 56,9 – 

Черноземельский 

МК 

Приозерский распредели-

тельный канал 
15,0 44,8 – 

Черноземельский 

МК 

Гашунский распредели-

тельный канал 
5,0 46,4 – 

Черноземельский 

МК 

Калмыцкий МК 20,0 35,0 – – 

*Длина межхозяйственных распределительных каналов Сарпинской ООС. 

Кроме МК также могут рассматриваться вопросы реконструкции 

Яшкульского, Приозерского и Гашунского распределителей [2, 11]. 

В таблице 3 даны общие площади ООС и лимиты водоподачи. Так, 

на Сарпинской ООС общая площадь составляет 678,0 тыс. га, лимит водо-

подачи равен 456,9 млн м3/год. Для Черноземельской ООС общая площадь 

ООС – 670,0 тыс. га, лимит водоподачи – 536,9 млн м3/год. В качестве во-

доисточника используется р. Волга для Сарпинской ООС, а для Чернозе-

мельской ООС водоисточником является Чограйское водохранилище [4]. 

На Сарпинской ООС имеется 1224 гидротехнических сооружения, 

из которых 165 на межхозяйственной сети и 1055 на внутрихозяйственной, 

сбросной и дорожной сети. Общий объем подаваемой в систему воды со-
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ставляет 320,0 млн м3 при расходе 32,5 м3/с. Площадь орошаемых и обвод-

няемых земель Сарпинской ООС на территории Республики Калмыкия 

на 01.01.2003 составила 33,2 тыс. га при годовом лимите подачи воды 

из внешних источников 456,9 млн м3/год [12]. 

Таблица 3 – Общая площадь обводнительно-оросительных систем и 

годовой лимит водоподачи 

Table 3 – Total area of irrigation and feeding systems and annual water 

supply limit 

Наименование ООС 
Общая площадь, 

тыс. га 

Лимит 

водоподачи, 
млн м3/год 

Водоисточник 

Сарпинская 
678,0 

20,9* 
456,9 р. Волга 

Черноземельская 
670,0 

65,7* 
536,9 

Чограйское 

водохранилище 

Калмыцко-Астраханская 7,720 117,9 р. Волга 

Право-Егорлыкская 4,519 93,0 р. Кубань 

Каспийская 1,249 48,8 р. Бахтемир 

*В знаменателе даны площади оросительных систем в тыс. га. 

Калмыцко-Астраханская ООС расположена в Астраханской области 

и Республике Калмыкия, представляет собой сеть искусственных каналов и 

соединенных между собой водоемов. Подача воды осуществляется из 

р. Волги двумя насосными станциями, которые подают воду в Чограйское 

водохранилище, оттуда насосной станцией второго подъема вода подается 

в Калмыцкий МК. Общая протяженность канала – 35 км. Расход воды 

в концевой части канала равен 20 м3/с. Площадь орошаемых и обводняе-

мых земель на территории Республики Калмыкия составила 7720 га при 

годовом лимите 117,9 млн м3/год [13–16]. 

Черноземельская ООС расположена в самой засушливой зоне рес-

публики, на Черных землях. Данная ООС относится к самой крупной 

в Калмыкии, проектная площадь обводнения составляет 1,48 млн га, фак-

тическая не превышает 0,67 тыс. га (45 %). Подача воды в Черноземель-

скую ООС осуществляется из Чограйского водохранилища, рабочий объем 

которого – 510 млн м3. По Черноземельскому, Гашунскому и Яшкульскому 
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распределительным каналам вода самотеком поступает в Черноземельскую 

ООС. Эти каналы в большинстве имеют земляное русло, в результате по-

тери воды составляют 16–37 %. Годовой лимит подачи – 536,9 млн м3/год, 

площадь орошаемых и обводняемых земель равна 40,4 тыс. га [4, 8–13]. 

В дальнейшем рекомендуется реконструкция каналов на Чернозе-

мельской ООС с устройством облицовок из геосинтетических материалов. 

Подобный опыт имеется за рубежом [17], где применяются геомембраны, 

а в случае повреждений – ремонт различными способами. 

Право-Егорлыкская ООС расположена на Ставропольской возвы-

шенности. Источником водоснабжения системы служит р. Кубань, где 

в русле построено Новотроицкое водохранилище, из которого подается 

вода в Право-Егорлыкскую ООС. Проектом предусматривалось обводне-

ние на площади 1,5 млн га и орошение 153 тыс. га в Ростовской области, 

Республике Калмыкия и Ставропольском крае. 

Длина Магистрального Право-Егорлыкского канала равна 125 км, 

головной расход воды – 45 м3/с, концевой сброс в р. Калаус – 5 м3/с. 

На территории Республики Калмыкия площадь орошаемых и обводняемых 

земель Право-Егорлыкской ООС составила 4519 га при годовом лимите 

подачи воды 93,01 млн м3/год. 

Общая площадь орошаемых и обводняемых земель на территории 

Республики Калмыкия составила 80,6 тыс. га при лимите подачи воды 

из внешних источников, равном 1253,5 млн м3/год. Максимальный забор 

воды на нужды орошения в республике отмечен в 1990 г. и составил 

723 млн м3. После 1990 г. забор воды на орошение снизился к 2007 г. 

в 2,8 раза, что отразилась в общем упадке сельского хозяйства. Относитель-

ная стабилизация забора воды для орошения приходится на 2001–2009 гг. и 

составляет 200–300 млн м3. 

Республика Калмыкия является наиболее засушливой в юго-вос-

точной части России. Общая площадь земель ООС составляет около 
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122 тыс. га [1, 10]. В связи с этим в Калмыкии из 54 тыс. га регулярно 

орошаемых земель половина поливается водой неудовлетворительного ка-

чества как по общей минерализации, так и по химическому составу [18–20]. 

Особенно это характерно для безводных районов, где для полива исполь-

зуются воды местных источников (водоемов), пополняемых местным сто-

ком, и дренажно-сбросные минерализованные воды с рисовых ороситель-

ных систем [21–23]. 

Важным вопросом на оросительных системах является общее содер-

жание солей. Так, например, на Право-Егорлыкской оросительной системе 

минерализация находится в пределах 0,5–2,0 г/л. 

Выводы. В Республике Калмыкия интенсивно развиваются процес-

сы опустынивания, основные причины которых – деградация почв, ветро-

вая и водная эрозия. Гидрологический режим Сарпинских озер характери-

зуется заморозными явлениями зимой, летом – резким суточным колеба-

нием кислорода, повышенной минерализацией воды (при этом содержание 

хлорид-иона более чем в 40 раз превышает среднее значение по р. Волге), 

минерализация южной части Сарпинского озера оказалась в 3–4 раза выше 

и достигла в 2000 г. значения 8915 мг/л, а северный участок более опрес-

ненный, соленость составляет около 1000 мг/л. 

Черноземельская ООС расположена в самой засушливой зоне респуб-

лики (Черные земли), Черноземельский МК, а также Гашунский и Яшкуль-

ский распределительные каналы подают воду самотеком в земляном русле, 

в результате чего потери воды значительно увеличиваются (до 37 %). 

Дефицит водных ресурсов обусловил развитие орошения: на терри-

тории Калмыкии используются пять крупных ООС. Общая протяженность 

магистральной сети оросительных каналов превышает 1000 км, длина сети 

сбросных коллекторов более 600 км. Максимальный объем забора воды 

для орошения за период 1980–1990 гг. составил 723 млн м3, в 2010–2017 гг. 

забор воды для целей орошения уменьшился до 120–200 млн м3. Площадь 
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оросительных земель в республике с 2010 по 2018 г. оставалась прежней – 

48,3 тыс. га. Причиной вторичного засоления, заболачивания, деградации и 

истощения земель стало несовершенство конструкций оросительных и 

дренажно-коллекторных систем. 
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