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Аннотация. Цель: разработка рекомендаций по конструированию и методик 

расчета расходно-скоростных и геометрических параметров рыбоходно-нерестовых ка-

налов, устраиваемых при крупных речных гидроузлах. Материалы и методы. Фактоло-

гическую базу предложенных разработок составили материалы обследования действую-

щих Николаевского и Константиновского рыбоходно-нерестовых каналов и проектные 

материалы по строящемуся Багаевскому рыбоходно-нерестовому каналу на р. Дон.  

Методологию разработок составили научные методы анализа и синтеза информацион-

ного материала и технологии поискового конструирования рыбоводных сооружений. 

Результаты. Данные обследования функционирующих пригидроузловых рыбоходно-

нерестовых каналов и анализ их проектных решений позволили установить подходы 

к определению и диапазоны расходно-скоростных и геометрических параметров, форм 

поперечных сечений их трактов и зон отдыха рыб, а также подходы к выбору их ком-

поновочно-конструктивных решений. С учетом и на базе исходной информации пред-

ложена общая методология проектирования (обоснований, расчетов и конструирова-

ния) трактов рыбоходно-нерестовых каналов и методика их гидравлического расчета. 

При разработке общих и частных рекомендаций учитывались известные данные о био-

логических особенностях анадромно-миграционного поведения и плавательной спо-

собности рыб. Предложенные разработки адаптированы к условиям предложенного 

компоновочно-конструктивного решения Кочетовского рыбоходно-нерестового канала 

на р. Дон. Выводы. Приведены материалы обследования действующих рыбоходно-

нерестовых каналов, устроенных при Николаевском и Константиновском гидроузлах, 

а также результаты анализа проектного решения канала в составе строящегося Багаев-

ского гидроузла на р. Дон. Предложен методологический подход к разработке кон-

структивных решений и методики расчета геометрических параметров трактов рыбо-

ходно-нерестовых каналов. 
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налов, расчет параметров каналов, трассы рыбоходно-нерестовых каналов, анадромно-
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Abstract. Purpose: development of recommendations for design and calculation proce-

dure of the flow rate and geometric parameters of fish pass and spawning channels arranged at 

large river waterwork facilities. Materials and methods. The factual base for the proposed de-

velopments were survey materials for the existing Nikolaevsky and Konstantinovsky fish pass 

and spawning channels and design materials for the Bagaevsky fish pass and spawning channel 

under construction on the river Don. The development methodology was based on scientific 

methods of analysis and synthesis of information and technologies for the search design of fish 

breeding facilities. Results. The survey data of the operating fish pass and spawning canals at 

waterworks and the analysis of their design solutions made it possible to establish approaches to 

determining and the ranges of flow rate and geometric parameters, cross-sectional shapes of 

their tracts and fish recreation areas, as well as approaches to the choice of their layout and de-

sign solutions. Taking into account on the basis of the initial information, a general methodolo-

gy for designing (substantiations, calculations and construction) fish pass and spawning canals 

and a method for their hydraulic calculation are proposed. When developing general and partic-

ular recommendations, known data on the biological features of anadromous-migratory behav-

ior and the fish swimming ability were taken into account. The proposed developments are 

adapted to the conditions of the proposed layout and design solution of the Kochetovsky fish 

pass and spawning canal on the river Don. Conclusion. The survey materials of the existing fish 

pass and spawning canals, arranged at the Nikolaevsky and Konstantinovsky waterworks, as 

well as the results of the analysis of the design solution of the canal as part of the Bagaevsky 

waterworks under construction on the river Don. A methodological approach to the develop-

ment of constructive solutions and methods for calculating the geometric parameters of the fish 

pass and-spawning channels tracts is proposed.  

Keywords: fish pass and spawning channels, canal tracks designing, canal parameters 

calculation, routes of fish pass and spawning channels, anadromous migratory fish, fish 

recreation and spawning areas  

For citation: Shkura V. N., Shevchenko A. V. Design and calculation of fish pass and 

spawning channel tracts at waterworks. Land Reclamation and Hydraulic Engineering. 
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Введение. Обязательным требованием при создании речных гидро-

узлов является обеспечение пропуска через них рыб к местам их нереста. 

Указанная задача может решаться устройством рыбоходно-нерестовых ка-

налов [1–5]. Примерами таких сооружений являются Николаевский и Кон-

стантиновский, строящийся Багаевский и проектируемый Кочетовский ры-
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боходно-нерестовые каналы. Опыт эксплуатации таких каналов показал их 

эффективность по пропуску и нересту в их трактах мигрирующих рыб [6–8]. 

Рыбоходно-нерестовые каналы отличают их очевидные достоинства 

по сравнению с рыбопропускными шлюзами и рыбоподъемниками [9]. До-

стоинства таких каналов могут быть усилены, а недостатки [10–12] нейтра-

лизованы при применении современных подходов к их созданию [13–16]. 

Поэтому за цель настоящей работы принято формирование научно обосно-

ванной базы по расчету и конструированию трактов рыбоходно-нересто-

вых каналов. 

Материалы и методы. Эмпирическую основу разработки составля-

ют данные авторского обследования действующих рыбоходно-нерестовых 

каналов, результаты анализа проектных решений и конструктивных разра-

боток и известные методики расчета и конструирования их трактов. 

Результаты и обсуждение. Обследование действующих рыбоходно-

нерестовых каналов, устроенных в составе Николаевского и Константинов-

ского гидроузлов на р. Дон, и анализ проектных решений Багаевского и Ко-

четовского каналов позволили установить параметры и условия их функци-

онирования, за которые приняты: расход реки рQ , м3/с; расчетный перепад 

уровней воды между верхним в/бZ , м, и нижним н/бZ , м, бьефами гидроузла 

Ζ , м; расчетный расход канала кQ , м3/с; соотношение расходов канала и 

реки ( кQ / рQ )·100, %; протяженность тракта канала кL , м; расчетный уклон 

дна канала кI ; расчетная средняя скорость течения водного потока на входе 

и в тракте канала к , м/с; форма типового поперечного сечения тракта ка-

нала; ширина тракта канала по дну кb , м; заложение откосов рыбоходно-

нерестового канала откk ; средняя глубина водного потока в тракте канала 

кh , м. Значения указанных выше параметров приведены в таблице 1. 
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Таблица 1 – Данные об основных параметрах рыбоходно-нерестовых каналов Донского каскада речных 

гидроузлов 

Table 1 – Data on the main parameters of the fish passage and spawning channels of the Don cascade of river 

waterworks 

Наименование  

пригидроузлового  
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Параметр рыбоходно-нерестового канала 

Р
ас

х
о
д

  

р
ек

и
 Q

р
, 
м

3
/с

 

Р
ас

ч
ет

н
ы

й
 п

ер
еп

ад
 

у
р
о
в
н

ей
 в

о
д

ы
 ∆

Z
, 
м

 

Р
ас

ч
ет

н
ы

й
 р

ас
х
о
д

  

к
ан

ал
а 

Q
к
, 
м

3
/с

 

С
о
о
тн

о
ш

ен
и

е 
р
ас

х
о
-

д
о
в
 к

ан
ал

а 
и

 р
ек

и
 

(Q
к
/Q

р
) 

· 
1
0
0
, 
%

 

Р
ас

ч
ет

н
ы

й
 у

к
л
о
н

  

д
н

а 
к
ан

ал
а 

I к
 

П
р
о
тя

ж
ен

н
о
ст

ь
  

тр
ак

та
 к

ан
ал

а 
L

к
, 
м

 

Р
ас

ч
ет

н
ая

 с
р
ед

н
я
я
 

ск
о
р
о
ст

ь
 т

еч
ен

и
я
 в

о
-

д
ы

 в
 т

р
ак

те
 к

ан
ал

а 
v к

, 

м
/с

 

С
р
ед

н
я
я
 г

л
у
б

и
н

а 
 

в
о
д

н
о
го

 п
о
то

к
а 

 

в
 т

р
ак

те
 к

ан
ал

а 
h

к
, 
м

 

Ш
и

р
и

н
а 

тр
ак

та
  

к
ан

ал
а 

п
о
 д

н
у
 b

к
, 
м

 

З
ал

о
ж

ен
и

е 
о
тк

о
со

в
 

р
ы

б
о
х
о
д

н
о

-н
ер

ес
то

- 

в
о
го

 к
ан

ал
а 

k о
тк

 

Николаевский 220+ 4,0* 70,0 31,8 0,000650 6140 1,200 2,50 25,0 1:3,0 

Константиновский 230+ 3,0* 80,0 34,8 0,000430 6989 1,100 2,50 25,0 1:3,0 

Багаевский 270+ 2,0* 100,0 37,0 0,000338 5520 0,895 2,50 36,0 1:3,5 

Кочетовский 250+ 3,1* 90,0 36,0 0,000340 8630 0,950 2,60 30,0 1:2,5 

Примечания:  

«+» – значения расходов воды в нижних бьефах гидроузлов в периоды весенне-летнего и осенне-зимнего нерестовых ходов ана-

дромно-мигрирующих рыб 75% обеспеченности; 

«*» – перепады уровней воды между верхними и нижними бьефами гидроузлов, соответствующие величинам сбросных расхо-

дов, приведенных в графе 2 таблицы 1. 
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Приведенные в таблице 1 данные, характеризующие условия функци-

онирования действующих, строящегося и проектируемого нерестово-рыбо-

ходных каналов, определяют сложившуюся практику их создания и исполь-

зования и могут рассматриваться как ориентиры при их проектировании. 

Методология проектирования (расчета и конструирования) трактов 

рыбоходно-нерестовых каналов предусматривает: установление расчетного 

периода их функционирования; определение расчетных расходов и уровней 

воды, соответствующих весенне-летнему и осенне-зимнему периодам нере-

стового хода анадромно-мигрирующих рыб; выбор диапазона и среднего 

(расчетного) значения скорости течения водного потока на входе в канал и 

в его тракте; выбор расчетного расхода канала; выбор формы и определение 

геометрических параметров поперечного сечения, уклона дна и протяжен-

ности тракта канала; установление (прогнозирование) показателей качества 

условий привлечения рыб из реки в канал; разработку компоновочно-

конструктивного решения тракта канала; разработку конструктивных реше-

ний элементов тракта канала, обеспечивающих его функционирование. 

Расчетные периоды функционирования канала определяются срока-

ми нерестового хода анадромно-мигрирующих рыб. В зависимости от вида 

рыб могут рассматриваться весенне-летний и осенне-зимний нерестовые 

периоды (что, в частности, имеет место на Донском каскаде гидроузлов). 

При необходимости пропуска нескольких видов мигрирующих производи-

телей рыб с различными сроками T  и интенсивностями рI  нерестовых хо-

дов строятся моновидовые или совмещенные графики вида рI  = )(Tf  

за многолетние периоды наблюдений. С использованием вышеуказанных 

графиков принимаются сроки начала и окончания расчетного периода рабо-

ты канала. Принятие решения о сроках осуществляется по одному (особо 

приоритетному) виду рыб, или по нескольким приоритетным видам, или 

же по всей совокупности графиков нерестовых ходов. При этом граничные 
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временные сроки принимаются из условия охвата периода прохода через 

створ гидроузла не менее 75 % количества мигрирующих рыб (по видам 

или совокупности нерестовых стад). Например, для условий Кочетовского 

гидроузла на р. Дон расчетные сроки весенне-летнего нерестового периода 

составляют 75 сут, а осенне-зимнего нерестового хода – 70 сут. 

На последующем этапе проектирования для принятого(ых) перио-

да(ов) работы сооружения устанавливаются гидрологические характери-

стики условий функционирования рыбоходно-нерестового канала. В каче-

стве гидрологических параметров рассматриваются: расходы реки рQ , м3/с, 

сбрасываемые водовыпускными сооружениями, и соответствующие пери-

оду(ам) уровни воды в верхнем в/бZ , м, и нижнем н/бZ , м, бьефах гидроуз-

ла. При определении расчетных значений рQ , в/бZ  и н/бZ  используются ря-

ды многолетних наблюдений и измерений указанных параметров. Стати-

стической обработкой данных, реализуемой по принятым расчетным мето-

дикам, устанавливаются значения указанных параметров для различных 

уровней их обеспеченности P , %. За расчетные значения рQ , в/бZ  и н/бZ  

принимаются их величины, соответствующие 75% обеспеченности. Как 

правило, при фиксированных уровнях водной поверхности в верхних бье-

фах гидроузлов (соответствующих нормальному подпорному уровню) 

учитываются (фиксируются) их возможные колебания при форсировке или 

воздействии сгонно-нагонных явлений. Для оценки гидрологии нижнего 

бьефа строится кривая функциональной связи рQ  = )( н/бZf  и графики  

рQ  = )(Pf  и н/бZ  = )(Pf . 

Используя графическую интерпретацию гидрологических данных 

по нижнему бьефу гидроузла, устанавливают расчетные значения расхода 

реки рQ , отметки уровня воды нижнего бьефа н/бZ  гидроузла, принимаемые 

на уровне 75% обеспеченности, и диапазоны изменения значений указанных 
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параметров, являющиеся гидрологической основой для проектирования ка-

нала. За среднерасчетные значения расхода реки для соответствующего 

входу в канал створа принимаются их величины, соответствующие 60–50% 

уровню обеспеченности. 

По установленному расходу реки 
рQ , м3/с, принимается расход ры-

боходно-нерестового канала кQ , м3/с, по соотношению: 

кQ (0,35...0,37) · рQ , 

где кQ  – расчетный расход рыбоходно-нерестового канала, м3/с; 

рQ  – расход воды в реке, м3/с. 

Одновременно с реализацией вышеуказанных расчетно-графических 

операций проводится анализ материалов рыбоводно-биологических обосно-

ваний и исследований особенностей анадромно-миграционного поведения 

рыб и данных об их плавательной способности [17–22]. По результатам ана-

лиза принимается решение о значениях: 1) средней скорости течения потока 

на входе в канал, в его тракте и зонах отдыха и (или) нереста рыб; 2) средних 

глубин воды в акваториальном пространстве тракта канала. 

При принятых значениях кQ , м/с, к , м/с, и кh , м, производятся 

гидравлические расчеты геометрических параметров канала трапеце-

идального поперечного сечения (с заложением откосов от 1:2,5 до 1:3,5) 

с покрытием его русла каменно-галечно-гравийной смесью с фракциями 

20–60, 60–100 и 100–150 мм. Расчет ведется по методикам и зависимо-

стям гидравлики с учетом разного по фракциям крепления дна и откосов 

канала [23]. Последовательность вышеуказанного расчета предусматри-

вает определение: 

1) площади поперечного сечения канала ккк / Q , м2 (за делитель 

к , м/с, принята расчетная средняя скорость течения водного потока в трак-

те канала); 
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2) ширины тракта канала по дну коткккк / hkhb  , м, где 
откk  – 

коэффициент заложения откосов тракта канала; 

3) смоченного периметра русла канала 2

откккк 12 khh  , м; 

4) гидравлического радиуса ккк /R , м; 

5) эффективной высоты выступов шероховатостей на дне и откосах 

канала по соответствующим расчетным зависимостям:  

днадна 785,0 d , 

где дна  – эффективная высота выступов на дне тракта канала, м; 

днаd  – среднее значение высоты выступов на дне канала, м; 

откотк 785,0 d , 

где отк  – эффективная высота выступов на откосах тракта канала, м; 

откd  – среднее значение высоты выступов на откосах канала, м; 

6) значений коэффициентов шероховатости по зависимостям: для от-

косов 0,108

откотк 0198,0 n , для дна 0,108

днадна 0198,0 n ; 

7) параметров Шези для условий каменного покрытия различной ше-

роховатости откосов откС  и дна канала 
днаС  по авторской (1) и известным 

обобщенным (2)–(4) зависимостям Р. Манинга, И. И. Агроскина, Н. Н. Пав-

ловского [24]: 

 5,1/)05,5(5,9)05,5/(lg22 к
108,0

1

108,0

1

к 











 RnnRС , (1) 

 
61

к

1
R

n
С  , (2) 

 кlg72,17
1

R
n

С  , (3) 

 
)1,0(75,013,05,2

к
к

1 


nRn
R

n
С . (4) 
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Отметим, что в зависимостях (1)–(4) обобщенный параметр А. Шези 

обозначается как C , а коэффициент шероховатости n . 

Средние значения коэффициентов А. Шези для откосов откС  и дна 

днаС  тракта канала по каждой из приведенных зависимостей (1)–(4) опре-

деляются при подстановке в них соответствующих значений коэффициен-

тов шероховатости откосов 
откn  и днаn  канала; 

8) осредненных значений коэффициентов Шези откС  и 
днаС , опреде-

ленных по зависимостям (1)–(4) разных разработчиков (см. п. 7); 

9) осредненного значения коэффициента Шези по расчетному соот-

ношению: 

)2/(])(2[ коткккднакоткоткк hkbbСhkСС  , 

где кС  – осредненный коэффициент А. Шези; 

кb  – ширина тракта канала по дну, м; 

10) уклона дна по уравнению )/( к

2

к

2

кк RСI  , где к  – среднее зна-

чение скорости течения воды в тракте канала, м/с; 

11) протяженности (длины) тракта канала по соотношению: 

,/)( кн/бв/бк IZZL   

где н/бв/б, ZZ  – отметки уровня воды в верхнем и нижнем бьефах речного 

гидроузла соответственно, м. 

При известных значениях кQ , к , кb  и параметрах речного русла 

в створе входа рыб в тракт канала рQ , 
р , рb  определяется показатель ка-

чества условий для привлечения рыб в тракт канала по зависимости: 

 


































р

к

5,0

р

к

р

к
к/у 71100П

b

b

Q

Q
, (5) 

где к/уП  – показатель качества привлечения рыб в тракт канала, %; 

кQ  – расход воды в тракте рыбоходно-нерестового канала, м3/с; 
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рQ  – расходы реки при 75% и 50% обеспеченности, м3/с; 

к  – средняя скорость течения воды в тракте канала, м/с; 

р  – средняя скорость течения в реке в створе входа рыб в канал, м/с; 

кb  – средняя по глубине водного потока ширина входа в канал, м; 

рb  – средняя ширина русла реки в створе входного оголовка канала, м. 

Расчетные операции по зависимости (5) производятся для наиболее 

вероятных расходов реки и соответствующих им значений соотношений 

рк /   и рк /bb . Параметр к/уП  определяет прогнозируемые значения захода 

мигрирующих по реке производителей рыб в тракт канала. Ориентировочно 

значения к/уП  должны превышать 50–60 %, а при несоблюдении указанного 

условия рассматривается возможность увеличения расхода канала кQ  с по-

следующим установлением соответствующей ему средней по глубине воды 

ширины канала кb . 

Приведенные методологические положения по расчету параметров 

рыбоходно-нерестовых каналов апробированы на одном из проектных ре-

шений Кочетовского канала. Данные о расчетных условиях функциониро-

вания и расчетных параметрах его приведены в таблицах 2 и 3. 

Приведенные в таблице 3 расчетные значения геометрических пара-

метров рыбоходно-нерестового канала использованы и учтены при разра-

ботке компоновочно-конструктивного решения его тракта. 

Разработка компоновочно-конструктивных решений рыбоходно-

нерестовых каналов предусматривает: 1) выбор территории его располо-

жения относительно реки и сооружений гидроузла; 2) определение участ-

ков расположения входного и выходного (для рыб) оголовков; 3) установ-

ление трассы канала и его конструктивного решения на различных участ-

ках; 4) определение расположения и конструктивного исполнения зон от-

дыха и нереста фитофильных видов рыб, входного и выходного оголовков. 
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Таблица 2 – Данные об условиях проектирования Кочетовского рыбоходно-нерестового канала 

Table 2 – Data on the design criteria of the Kochetovsky fish passage and spawning channel 

Расход реки 

рQ , м3/с 

Расчетный пе-

репад уровней 

воды Ζ , м 

Расчетная средняя 

скорость течения воды  

в тракте канала к , м/с 

Средняя глубина 

водного потока в 

тракте канала кh , м 

Расчетный  

расход канала 

кQ , м3/с 

Форма попереч-

ного сечения  

канала 

Заложение отко-

сов рыбоходно-

нерестового  

канала откk  

250 3,1 0,950 2,60 90,0 трапецеидальная 2,5 

Таблица 3 – Расчетные параметры и характеристики Кочетовского рыбоходно-нерестового канала 

Table 3 – Design data and parameters of the Kochetovsky fish passage and spawning channel 

Площадь  

поперечного  

сечения к , м2 

Ширина  

тракта 

канала 

по дну 

кb , м 

Смочен-

ный пери-

метр к , м 

Гидравли-

ческий ра-

диус кR , м 

Коэффициент шерохова-

тости откосов и дна 

тракта канала откn  / днаn  

Осредненный 

коэффициент  

Шези кС  

Расчетный 

уклон дна 

канала кI  

Протя-

женность 

тракта 

канала 

кL , м 

Показатель 

качества  

привлече-

ния рыб 

к/уП , % 

94,74 30,0 44,0 2,15 0,031 / 0,0327 35,40 0,00034 8630 84,0 
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При выборе размещения трассы канала учитываются: топографиче-

ские условия пойменных участков реки, данные исследований анадром-

ного перемещения рыб по речному руслу, расположение водосбросных и 

водоподпорных плотин и других сооружений гидроузла. При этом могут 

рассматриваться право- и левобережные (относительно русла реки) вари-

анты трассирования канала при обязательном учете расположения трасс 

перемещения рыб в нижних бьефах гидроузлов. При решении задачи 

по выбору расположения тракта канала, его входного и выходного створов 

руководствуются методическими рекомендациями, приведенными в рабо-

тах В. Н. Шкуры, Вл. Н. Шкуры, Б. С. Малеванчика, И. В. Никонорова, 

А. А. Чистякова [1, 2, 9, 13]. 

В соответствии с современными представлениями в области рыбохо-

зяйственной гидротехники тракт канала рекомендуется устраивать меанд-

рическим – в виде системы меандров (взаимно сопрягающихся излучин) 

различных размеров и очертаний. В трактах меандрической формы форми-

руются разноскоростные зоны течений (у выпуклых и вогнутых берегов) 

при сохранении среднего значения скорости течения по живому сечению 

водного потока, что позволяет рыбам с разной плавательной способностью 

и различными биологическими особенностями миграционного поведения 

выбирать наиболее приемлемые для них трассы перемещения (по глубине 

и в плане). При этом обеспечивается компактность расположения тракта 

канала на местности. При конструировании поперечного сечения каналов 

наряду с типовой трапецеидальной формой в зависимости от топографиче-

ских и рыбоводно-биологических условий могут рассматриваться сложные 

по форме очертания русла – с разноглубинным дном и разным заложением 

откосов по высоте на разных участках тракта канала. При этом обязатель-

ными условиями остаются: обеспечение принятой водопропускной способ-

ности; выдерживание скоростного режима протекания воды и определенно-

го диапазона скоростей течения, наиболее приемлемых для прохода и нере-
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ста рыб; обеспечение соответствующих биологическим особенностям рыб 

глубин водного потока на разноглубинных участках тракта канала. 

При выборе очертаний микро- и макроизлучин канала учитываются 

особенности гидравлики течений у выпуклых и вогнутых откосов [23]. 

В пределах трактов каналов (по их протяженности) предусматривает-

ся устройство зон отдыха для рыб. Расстояния между зонами отдыха и ско-

рости течения в их акваториальном пространстве определяются с учетом 

показателей плавательной способности рыб [1, 2, 15]. При определении ко-

личества зон отдыха и их расположения учитываются данные о протяжен-

ности транзитного безостановочного перемещения анадромно-мигрирую-

щих производителей рыб в речных руслах при различных скоростях 

встречного потока [17–20], биогенных и абиогенных факторах влияния 

(водно-средовых и навигационных условиях). В соответствии с предназна-

чением зон отдыха при их конструировании предусматривается уменьше-

ние скоростей течения до минимальных их значений в диапазоне крейсер-

ских (оптимальных) скоростей. Указанное условие обеспечивается за счет 

увеличения площади живого сечения водного потока (увеличения глубины 

и (или) ширины русла). При определении размеров и конструировании зон 

отдыха предусматривается создание условий для нереста в их акватори-

альном пространстве определенных видов рыб (преимущественно лито- и 

фитофилов) устройством соответствующих глубинно-скоростных пара-

метров в русле. 

Методологические положения по компоновочно-конструктивному 

решению трактов рыбоходно-нерестовых каналов апробированы примени-

тельно к условиям Кочетовского гидроузла на р. Дон. Один из разработан-

ных конкурирующих вариантов этого канала проиллюстрирован на рисун-

ках 1 и 2. 
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Рисунок 1 – Компоновочно-конструктивное решение Кочетовского рыбоходно-нерестового канала 

Figure 1 – Layout and design solution of Kochetovsky fish passage and spawning channel 
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Сечение 1 – 1 

Cross-section 1 – 1 

 

Сечение 2 – 2 

Cross-section 2 – 2 

 

Сечение 3 – 3 

Cross-section 3 – 3 

 

к  – расчетная средняя скорость течения воды в тракте канала, м/с 

к  – estimated average water flow velocity in the canal passage, m/s 

Рисунок 2 – Поперечные сечения по Кочетовскому  

рыбоходно-нерестовому каналу (по рисунку 1) 

Figure 2 – Cross sections in the Kochetovsky fish  

passage and spawning channel (according to Figure 1) 

Выводы 

1 Приведенные данные о расходных и геометрических параметрах 

действующих Николаевского и Константиновского рыбоходно-нерестовых 

каналов, строящегося Багаевского и проектируемого Кочетовского каналов 
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являются ориентирами для разработки проектных решений на других низ-

конапорных речных гидроузлах. 

2 Приведены методологические положения по проектированию  

(расчету и конструированию) трактов пригидроузловых рыбоходно-нере-

стовых каналов, устраиваемых в целях обеспечения пропуска рыб через 

водоподпорный фронт низконапорных гидроузлов, с созданием условий 

для нереста рыб в акваториальном пространстве их трактов. 
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